



JOSO Jos* KETO 


A£pbctdb do P&ojrrrc de bqttvare di m vuwiooi&tfTMm* 


“ilHiil > MIJMI 6c aprra&KTcada. # 

1 Saco la Politacr.iC’- -i 
de Slo Paolo, pica oOVeafio do t l-ulo 
dc Kes'Lre ess Cngenhac : 

Area da COoCer.tcafftO - Er^e^aci -« 
Sletricidaa*. 


armadcri prof- Or. *mtC£nio Marcos da Agnirra Mas 10*3 


Sao Paulo 
“ 1975 - 









fu7v:> ,umf. nkto 





"AftPECTQ# DO mom BS lOFTWARfc DB UM MINXCOMPU? ADOR - 


"Diner t ji;ao tif- Hewtrarlo" aproaentada 
5 Ei cola Politocnica da Untver Bidade 
d«* Sao PjjjIo, para obtengao do tltulo 
do M< k Htro cm Engrnharia. 

ftren do Concent rafio - Bnganharl# de 
Eletr tctdade. 


OrienUdort prof. Dr. Antonio Marcos da Aguirre Mnaeola 


SaO Paulo 
-1975- 








AGFADtCIM E N T O S 


Ao Frol . * Lr + Antonio Marcoi de ftguirra HMioln , peto 
dedlca^ac com quo acompanhciu , or lent on, apolou o incentivou 
Crete trabaiho* 

Aob Prof eftnoiroH Hautorei J araca Gregory ftudolph/ An. to 
nio Milo Guerra Vieira e Taraie Shimizu pclaa Idein* aproaen 
Udflfl* 

Aon Ln-ia . Benicia Jose do Souza, Ting Kong Seri o 
Wanner Mental ro Flnhciro* ■ ■ cngenheiraadofl Luis Sanches PI lhcv 
Mario Taehibana e Charlie Lin, peln parti eipa^ao cfetivn no 
projeto e no apt imor aien to don prog roman desanvoivldos . 

Aos Engs. Lalrcia Antonin Karzi-igao, Antonio Marcos 
da Agutira Ma^iol e Bcnfrio .lose do Sousa , a Rnga * Seiran Shin 
Shimizu Moinikoff, 3 Profa. Helene Cavalcanti Ferrari e oos 
raouB fainlUarua* pelos Inumeros dl a logon a eon ■ tart a a polo e* 
estlmulr, Iceielvoa par a a concretl za^ao dents t ratal ho. 

A srta* Sonia Regina izarelli peioe sorvieoo do dati 
log ro El a e desGnhQ* 

A valdecir Fincn pole ucrvi^on de impressao. 

A io<loH, enf tm t que <le uma on outra forma contrifoul 
ram para a concepgao mi JeBonvol vimanto deate trabalho, parti 
c’liarnu n to 3 equips de ep tag tartan do Labor at or lo do SlatemflB 
Digl taiflr aem euja valiosa participants nao freria oido poenf 
vc I a rea l J i o de s to * r a ba 1 ho * 




"t R R A T A" 








pAgimjh 


21 


22 


3 3 


3 B 




43 


44 


L1NH A. 


20 


14 


27 


- H 


19 


26 


12 


11 


CNDE SC Lfi 


UKjltl.i l B 


pflPUdo* LRBtry£C«P 


t L k'BC'f 1 A dp FDtihn 


de UnguageM 


do teel ado 


“ l Inc deed 1 


o inatrugdet da 


Fig * 

2. 5. 1.2 


1 Tidies do 


ref . 7 


qufttro- seres 


o aneim uubtrAlT 


r£W? 

aletolo 
. Beafm zero 


1*2 . . . "creii refe- 

rence table" *** 


25 


'haeij” 
Conetatando 


LEIA-8E 


Digital e 


pitudD ImtrUfo*! 


filosefLa da retina 


dn linguagen 


no tael ado 


-linefeed" 


a lnatrugoas de 




def In Ido 


ref . 4 




quatro nuloa 


o ft at Ira |or dlantn, 
baitarS aubtrair 






ncra do 
stntoolo 


... "croai ts for- 
cnce table 1 ' ... 


•h*eh' 
Conntenclo 



fAgika 

4« 


‘ r 


MNUA 


rtkj * 


4 9 


6 3 


65 


69 


73 


81 


a? 


94 


% 


n 


fllUftn 


II 

21 

29 


i**ul 

tirmt’ 


9 


onm as tJ 



l i pneudcs FIM 


ptxlc *(0-1* 


I t« I r . ' para a 


doflrilJo 


o mono* 

cat 1 vom” 


L ■ 1 1 . 1 i L 


path' (aanrnir 


pot a cOTciundO BLT 


f rot fl..lu no ]'.l»80 1 


capacldodo d* tnbclrt 


Ttep re nontax no do mm 
Lnt’^r? ace 


17 



LEIA-SE 


da 1 1 iinudo F1M 


podor-Bo-ia 


am1*jr*^o dn 


dafinindo 


o m*no* ilgnlfl 
cat ivo 


pod* fldmltir 


polo damaneto 3LT 


Ll^ft todsi pi "flipflcpi" 


go rad a no pnitBd 1 


capflcidadr da tabula 


FnprA'B'ohtrtg ‘io do 
UEn.1 interface 



Limps todom ob 
" fllpf lopo" 








-Ill- 



— “ — 

.. 

PAG IN ft 

LlNHA 

ONDB SE L(! 

LElA-flE 

9B 

2 

da fan*? dc tZQfiBol f+ 

na ffifl* da Coniol* 

7 

M 1 nta 1 n m t jr y^ ao 

r>r6wlma initru^no 

103 

ante- 
- ;iul“ 

1 tlnm 

convivonclfl 

- 

con van i Inc i a 

115 

ant*?- 
jjnfwjl- 
t ijim 

durante a obento 

durante o projuto 

127 

24 

a mt-eiTui 1 6y 1 cn 

log lean 4if*rantaa 

134 

IB 

qni 3*6} + 

' qfL 3 . S > i 

27 

augur 1 da j a crniKin 

nuqerldo, n chub a 

139 

25 

6 paiinfveli litiplameh 
tar 

6 po&atvel impieitten 
tar 

145 

ultima 

blnco 

*> ( 5 ) 

porfurir llnha Ilda 
Con&ola 

parfurar tinha llda 
nii Console 

146 

ultUQH 

ae 1 a o f lm-de~f 1 ta 

oeja o de flm-da-fita 


4 

ncceaaario a 

necoaafl.rio A 

147 

16 

rln inldn 

d& aalda 

156 

Fig, 

Al*3 

desli /Gina 

DE3L, /GIRO 

162 

la< u~ 
nivi da 
Labels 
Al.6.1 

Llmpo Acuinuladot 
e V 

Limpa Acumulador 
e V 






-IV- 


pAgina 

linha 

ONDE SE L£ 

il 

LEIA-SE 

161 

1 

PQHBLll 

- 1 

Poasuem 

165 

21 

Mdira^DB ex ter nos 

enderegos extrexio?j 

16B 

12 

"bytefl^d* reglao D 

m 

"bytea" da reglao D 

15 

M byieg M de regiio 0 

"bytes" da regiao D 

no 

2 

fref* 9) 

I 

(ref. 10) 

171 

Fiij, 
A3 .2.2 

A 

Sequent! a de W "bytes" 

172 

Fig. 

W.2.3 

oomprimento de area 
comvjTi 

crormyrimento da area 
comum 

1 173 

Fig, 

A3. 2,4 

E . E a , R _ 

2° Z 1 " 1 Z 1 

B 2n-1 E 2n *20-1 V 

176 

Fig* 

A3. 2.7 

oa operandoa reloca 
vein e 

og ope rand dh reloca- 
veia e 'comuria" 

1 163 

ahtc^ 

peril- 

tlma 

estidado 

edi tado 

190 

15 

Dlgltials 

Digitals 

191 ' 

3 

Publishing Co, 

Publishing Co, 1969 

9 

John Wiley Sons 

John Wiley & Sons 


0 preaentf? trabnlho deecrsve os ratorfo* util trades r.o 
dcaenvolvlmento do aigunB dos modulo* do * software* baaico do 
P a t inha PeiOn o prijfKJ j.ro hii nicomputadot dsaonvolvldo no Labor a 
torio d© Slatt.-m-is pigitiaiia do Depart amen to do EMcnhftria de 
El e trio i dado da Eacold Pol it centra da Urtivcraidadc deSrie Paulo. 

Para cade moduia apreBontado , gao discutidoi cm iitLlit 
^bjet ivoe , sefido, quiindo ccmvcnlenti*, a p re son t ados alguFH dos 

problumaH rnfrenthdoR durante sro desenvo i vlnento esBp^cffico 
oy dfitlo problcm-ag. mats gefels r ref ©rente » aa projeto d« pro 
grariwe aomelhentos ao jm?siro. Semprt? qua posalveb aao apresn-n 
taday alternatives di* ttolurjao do a referidou problems*, deacre 
Vendo-BO rtrtalr.anto alqunti dptalhen de urn exeo.plo dc irpicrr.on 
td^io . 


Mo Cepltuio 2 seo d incut Idas la prof yn<2 anon te os 

problemas enfrentadoo durante o projeto «? a tuples en taenia d>> 
um aiDrotadar, dead* 1 a bui concep^ac ate .1 sua i^iplanta^ao defi 
nitiva* enfat isando-se a raetodologiy regrade mi iripleinenta 
Qqo e ob criterion ado t ados rua dec! a nos Tela important*!* * 

Mo CapRuio 3 e dcBerito urn Hlirulador-iTitorpretador , 
lmplpsrentedo cm outre com put ado r com a in teniae dp suxlilar o 
dOBenvolvintertO do ''software" bnsico da Fetinhc Felo. Aiqur.es 
IflcnicetJ dc simulate silo d incut! dan ncsto Car ftulo , 10 ledo 

don algor it nos ut III r.sdoB polo interpretador . 

Nos desruis Cepliuloa, sea descritos male algun* pr 
gramas do * bo ft ware" baa loo descnvolv! doa pari o Patlnho Fcio, 
tain come urn daemon bedpr , \m program^ para u* liter a depute 
cao de outros programs i o um editor simhollr .. . 








Noh afripnd 1 c<? Ev ( b/io n prc tter. t jrton tcplcfll ] u 3 ■ con 

vehlente* parti /i canpiiMnoiita^ao dir algurn^u Idfilaa* hctn ccwj 
a 1 gun a exesiplos de ut i l 49 program** apranantadoa rwata 
tratuilb-u , 


This present work doBcribea the methods that had been 
employed d urine the development of a«ne of the basic sof &oi < ‘ 
modules of the "Fatlnho Feio* , the first minicomputer of the 
" Laboratories do Eistcma® Digital,® da Escola Foliteenica da 
U n Ivors 1 dado dc Sio Paulo*. 

For each module , after a brief discus a ion of their 
objective®, Some of the- main problems which had to be solved 
during their development are presented, a® well as more 
general Qnes # which arrive when designing programs of the 
same class. Whenever possible, alternative solutions of these 
problem 5 are presented, and r at last,- an example of 
imp lemon tat ion Is described. 

Chapter 2 d L esc us BOO in detail the problems arrived 
during the design and Implement alt on of ,m assembler , froin 
the phase of its conception until that of its final 
Installation, emphasizing the methods employed In the 
implement at ion and the criteria which were used when the most 
important decisions had to be taken. 

Chapter J describee a simulator- interpreter , which 
had been implemented In an auxiliary computer, and was 
intended to help the devolopdaent of the t islu software of the 
"Patinho Fei o " .This chapter discusses e i so some simulation 
tPchniqucB and the algorithms employed in the interpreter. 

rhe remaining chapters describe noetic additional 

programs of the basic software developed for the h Patlnbo 
Feio", like a disassembler * a debugging routine and a symbolic 
editor. 



* s * 


The append Iccj present atw® subject* cs««ld*«d helpful 
for completing floroc Ideas, ami *Q»a cxecuawt examples of tlie 
programs prest-nted Irv this work. 
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1. INTtOTUeftO 


1 . 1 - Ob jet jvo a 




tfo presente trabalho expoo-ise oe ^qtodOa util izaiJoft nr 
projeto e eonatru^ ao do alguinas das pegas do "software' 1 brTaico do 
Fatlnhc f elOt o pi two 1 to minlcomptttador deeanvolvido no Leborttta 
E-io d« SlEtemas Digitals (LSD} do Depart amcnto d« Engonharla do 
Eletrieidadfi da Escola Poll teen lea da lint vers triads de Sao Paulo- 
DiMicrevo-Be a a diversatt fane a do pro jo to, analisftndo de te 1 had arc© n 
te ok principals problewaa quo cadi uira delao aptoaentn* E*ta ana 
lisn « f.ita phi n f vo 1 geral , quanriq be traitor do problem as que rie 
warn per ertff rentadot; IndeppnderLteitierLtB tla traqulna* ou entiio cm nj 
vel particular,' i cabo contrario * Beta dor-ert^ao destlno-se prln 
clpalnente a oriental jo de futures projet*^ 




A anal 1st? do a prob 1 emaa dependqn t*s da rrjquina, Lem come 
d dos detalheB de imp 1 omenta^ ao don psogr uaa» describes, roetrin 
ge~sc ao caso particular rioa excmploa implemoutadoe, devendo-** le 
var pp conta a crnflgura^ao do >ii sterna p. ra a qual for am desenvo]^ 
vidoa . ABSlfrt* algupiJB da 3 aolu^Oen apres- ntadaa ecn tais expmplOM 
podejn nao sc r vantajosaii cm slaternas qur nRa ten hart as ifiesmas ca 
racturls tlcas. 


Sio apresentadns altcruativas p ira as Bolugoeo de alguna 
dos problems pTif r- -ntadoa P fazendo-ftfe u.m n anallae comparative daa 
Rioamas. ProcurQu-isc, para isto, rcssal ta ” vantages no o deavanta 
gens dc cada uma das a] 1 ernst Iv^r menoi r ladaa , term! rmdo-se por 
optar par uma delas e# soitipre quo posslv vl, justlf icando-ae a 

op-^ao a do tad a n«i tapleinentagao do example , com urna argument^ do to 
seada nag caractorlatlcaa c limitagoea do cOrapUtador utiilzado. 


Alcm rilato, c dcaerito aqui o i unc lonamento doe progra 
map implcmentadoH , eo pedal monte com & f imlidade do documentar 
as llnhas dp racloclnio c a fil.oaofta de pr jjeto e do lmplemcnto 
gao adotadaa para facliitar iuturaa altcragiea de tale pragratnas. 


1,2 - General idadeg (rtf. 1 I , Ml 


Nos proximo H CapItuloB estao deft envclv idea , 
linhaii aprosentadas em 1.1, os aeguinteB mqdu os do 


dchtro das 
"software*' * 




10 . 


- urn. raontddor assembler'' K euja finiilidade e a de dis 
pons a r o progr&miido r dn tar>fa de programagaD em lingu agism de ma 
quina, permitindo quo on prograer.as so jam oseritos em linguagem 
nlmboLicci mnemonics* Uma dan veraoea imp lenient ad* b da* olein d tsta 
a poHelbi lidttdo de littdularlza^ao doe pregraruus „ introdu* 1 ndo a fa 
oil 1 dad e fie ae ut Hilar programs PBCritaa e tradu* Idoa Indepen 

der.temcnte flew a necossidade do nova tradu^m? a cada utl llsagao 
doe progrtUTids parclnigf 


- lima rot i na dr depuragjo, coja fiiialidads* e a do faclli, 
tar a pesquisa e corrogJio de orrpg exist era tea en programas a .3 nJa 

nao depuradoai 

- urn dosmontador ('’disassembler"}, ouja flnaJldade e a 
de gerar programas eaeritos nn llnguagen do montador, a partlr de 
umj fita biniria conlwric o progrEuru correspondents om lingu^gem 
do piSqulnaj 


‘ uma rotina de odigao de arquivon ASCII, cuja final idart 
eade mocanizar a cor regie, a reproduces a modifleagao e n list** 
gem de arqulvoa ASCII, coma par exemplo, program as per fur ados, em 
slinguagem aimbdlica, em f ita de papel ("nrograiiiB fonte") , 


Oa qua tiro program a a ci tadoa aclma for am detfenvolvldoa pa 
■T * 3 u = 1 1 l nbo Felo estancio atu.iilmunt'e a disfjositpao para cxecugao 

no mesmo. 


Algunn programs s de utilldadf* for am impl^mentados no com 
putador Hewlett-Packard 2llb-l\, com a f inal idade do fadUtar e 
. d* tornar mala voraatll a utilistagao do "software* do Fatinho Feio 

H Bocoiheu-se o computador HP -21 16 -a princlpalmente pela 

ana compat ibi 1 1 dado de onttada e aalda com .idoPaUnho Foio (fita 
de p*tpel)* Os programs a deaEnvolvidos para u HP-2116 -r bao foram 
imp 1 erne ntados dlrstaraente no Fatibho re io dev ido a algumas rvutrl 
o a tualmente exiatentes no mr-nmo, come por exemplo aua pequer.a 
pacldade de memoria, a inexistSm-la dn memor'a da ttaosn c a biV , 
xa velocfd ode doa porifericos disponlveis. ErH retanto, poderao ,il 
na desses programs * vir a aer i*pl«ntadw no Patinho Faio aealm 
Ie Gfltiver ^ dlsponlveia no neema os perifericoB neemfeim. Os 
Ogram^Ej aqui apreaentadoa @5o on segulntee; 


. 11 . 


- tjF- simul.’il> ir eai n.fvcl du t eg S nil jdoi*c*, que funclond 
ocmo urn interpret mim ci» 1 1 nfuagop de maquiria do r-itibho Teio e 
qut* tiiffbcit pi'trn 1 te a utl 1 izdf .lo don pprifftlcoB rapidoB do 
fr+£‘-2 1 1 '■'-it em ui «i I. tu ^ Ip aoa rJi»pon[v» |§ no rat. In ho Fpio* b«n 
cou*o •' n ccicujvs i>h.i rti 1 1 nt p den program on? oxf'cu^io por me 1 o dc ran- 
t ream* n t o ( * t r a cck" 1 r d rsE.i rr tig a nc nt os ( * dump □ * ) do memo r la., rno 
rUlcuuiM ntc do.H orociiiiaoH i*< entradu o aafda, pte. Naturalnente 
a ut i 1 i /dfan dcat v s ir;u I a dor- interpret ador P as Vries mais eonvn 
niento cpi*' a do prop* lo Patlnho Fe*io ( com« por exettplo, quandu 
c proas - e- i i lor 1 k Hi i s .I '.So t.rti vo locsdade pol,ii entrada o sa Ida tea go 
dc rasttedrert' ■•- 4 ! taej^ns chi © mans ron potioo procBSHamento) i 


- urn mont i.lnr f*eroH»- assembler") equivalents no desen 
vo 1 vid:» para o Patlnho Feta, quo Ijicorp ru uma op^So de gera 
uo . . . tflL'P <i di ret* r« sue Lag cruzadus £ " croup* rof ercnce symbol 
fcobiM? 1 c ordortur.io i f rsfoet leu da tabula tie olRiboloB, pcnitlnlo 
'Ut il i zatfAu total dog rpcuisat; do g interna operational DOS ( w disc 
operating system") do computadqr HP-2116-0, ft tube la de referen 
Bias cruradus tvm cosco fin a 11 dude farUltir a documenta^ao e 
tncamo a dopisrufao dc programae extrnwB, gerando, a partir da 

lingua gem sit'rboJ U-a, uma tahel.i on ordem alfabetLea, de todoa os 
rotulos r labels Is to 6, names s Unbolt cos dados aog end credos 
das Instnigoes on dog dados do prof raiwil # ao ] Ll do de cada qual 
sio 1 iff t a doa o numcro d.i Llnha onde o roenmo foi dsf Hilda e a 
con junto de todas us lirthas ornlc fot ref ^renclado. Indies tambem 
|ds rolulos t gdc f S sildoi , os nao ttt 1 t 1 z ados , e q ojidere^o de tucfiq 
rl.i a a sac 1 ado a cudu rot ulo . 


1*3 - Ohsei v a^pos 

“ fia dotg ctUMput tiiorog do LSP e:n que ae rfetuou a elabo 
rafao dog profiumas deacrltos nesate trabalho, for am utilizadoB - 
com a sepuint.e conf 1 pur a^-^O i 


P ATI Blip FEIO t 

1 Unidude Central de Proccsaaircnto, com menorla de nucleos 
ferrite com 4K paUvras de 8 bits tlK - lfJ24)* 


L Lei tore Otlca dc t lta de Papcl StP-27 3 7-A, JJS0 caractetee 


par 


secjundo ^ irux i mo > « 






2 Terminals tv Latypo ASH31 con lieitora e po r fur adorn de fitfl de 
papel r cntradfl poj' teclado v salda i mpi-essa F ] \t carnet urea por 
aegundo (per fur a 5*0 npcJonelK 



LETT- PACK AFtD 21H- B: 


1 i n 1- , l Ct'MrAl dt» Freces semen to# com mcmoria de nuclaoii dc 
ferrite com 16lf pulavraii do 1 & bit?. 


Unidndc do Diaco ftognotica HF-2770 -k t com espneidade de 3 

B£V Megabits, organlzadoa ™ M trllhaa, dr 9 J aotorea cada, tondo 
cada setor 64 pj lavras de 17 hits, 

1 Irtpreaiora HP-27 &7-A do flj* caluntin por iinha, lllff llnhaa por 
fflifkutp fmaKlmoJ . 

■ 

3 Uoidadea do FLU toign^tica HP-7970-A, v«locidado mfixlru 37.5 
lps F denn ldadu MjFff bpl. 

fj/ 1 Console Teletype as« 35 # do lpp caracterea pox mlnuto. 

1 Leitora 5tica do Pita de Papel HF-27*8-B, do 5$$ osracterea 
por sequrido fmaxlmo) . 

Sl Perluraciora Jo Fits de I'apel Hf’-iHg'j-U, do 75 caraeterea per 
sogundo ., 

1 Lcitora do Car toes do marsaa oticaa HP-2761-A, da 20$ cartoos 
■I por sninuto. 

Os programs deaenvolvldos para o Patinho Feio foram 
lniclalfconte projetados para a corflguragao minima aclmn d„ crlt(1 
fntrctafite, con a incluaaa de novos ijeri for tcoa , e eoiHMnlcnto 
quo so configure os programs oxJ« tonics, adaptando-e. B aoa novoi. 
equlpamontos dHponlvela, o quo pod* tornar mala riplda c <!fl 
cion to a exncugao do tain program*. Aaaiffl, toriaa «» vvia „ ' ^ 




. i I 


novo pari' * In ■ n<ftl **iaa « r«# *B9 A A*» 

proa ram** -In nuvrtui i ■ hi.] i v'" ■« . | -iM mil I ndo gilt* t«* utilisation r>* 

rocur aom i m( ■ I mi ( rt^lrin 

AUliimufltp, dl »p$e-ati > >• i- 4 i nt'fiilMin |/»i tflr Imi 
hill , j A tnii'r|M>r iMlom n* pi a torn* |im I a I I u t J ’ i|o UiDi 

1 4 *» Mnltn df> Pi H no J u na a 

(Illy 1 lnh iM/mi mit o) . 

I Tormlnal DEO^IHTi M W Uk 4 * Ft? naurni. , w 

parAOt«rc>a |>* «i u iqjuiido (maxlmo) . 

1 porfuradora ftapida do fh« tf* papal m». 1 1 Vi-A, da 

i I '* t’ftl.M’hMHM pllt Hf?rJUwJe>. 

Op prcKjrajnan mmioei oxtnnaoa |mml tm a incluHAQ <S« uim 
Up coni Li|u.rag)i»>' 1 » pnrta do prorjrAin* qtm o minpta p ttr « a 
• u t i 1 1 sagao di 1 n pr 1 1 ! a r I com rti - mv 3 udi ip* t »x ttui l n r * t * no ejx , no *n t an 
to, n*k» dilpOOtn fir momnrlfi livrc MnCLoUilvtn q u n |» lifl alrj) a gt 
nvqio de cqnfl •tiir agio, Pam Patna pr em|i arum , n nenf igurngao 1**4* 

, pot frit , a nmnita ]MlNt mud If If .tndonr i-ort<v» ponlgoan dm rinimiujrl *u , 
Poo, antio raontarulo-i™ noymrinrsto o protfia^p com no dtvldai ,,jmrA 
^ 9<’>f a . 

- Km inrioa if# pfoqr atiaii nifiii dwnori t*ia , procunou- nr< r ,t i 
c^ntAr Q projei® d- tml modo qtin o f-mgmrr i rojtultantn *jjr«rarntan 
|po o rtulor nuiwifo popufvo] do por uhidadf d* Ar«'a do m> 

iliior i tt ocu pad a . E t-v I df n to q u p , m mo E o r I . » da n v»* »* u , uma 1 on tat t 1 * 
|va da ad Lcionaj main racur mm m> programa mm Aimaalar m lrv« mu 
IpAda polo mnamo podo I rar^i ptoblmruin no ffcnaotfjunhe do proqrnfflii 
KalP co no qfiftda do voiooldadM, fjimbra da ■atrtitura, «tc. Em alpaw 
pd^stPB B cuffiH- Mora vlatcj, optmt*iM- |x>t d« comjHomUi 

I st0 ' em outroM, poi rt .iuvufia qyr dypafm do programa malorva n- 

■Ctirnon dp lit. I li/iigr;3, 

I tki proBantt* cano, oh n«u|u!ntoi / a tor ini a conalda- 

L rfl r : 

I flp b<ill,a Mpaoldadf d«’ manoila ( 4 K pnlavrfea d» ft blt B ) 
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h) baixa veiocldiide d« doB dadou (teletype: IF 

lavrati per fuegundo) 

c) del Lcicncia do &: n i3Ciff> tie mat ru^oBfl no que ae refe 
re a i 

m manipuldt'iu d*' dating com me 1 b de uroa pa Lavra tp/ex, 
dados oRi precis jo dupja). 

• compi CJfio do dados 

• cxtra^ao c Inser^an de cnmpos deivtro de um pa Lavra 
(tncluslv u ma aearajatm tcm ) 

• o peragoc a ar i Lrae 1 1 ca a 


Ana t t iiiirido-sc mi fatoren a) o b) , levando-He em conta 
crbservagoos real iz.idan no:.: prcHjrama^ iquL deecrttoa, chegou-Ro riB 
BQgointea cone Ins oca i 

e 0 tempo de proccsSfuimeuto v deaprezlvel em relagao 
ao do eni radii e saldn. T $ to permit* concluir qua raw 
mo sc o protftvimj for ilqumar. veztia mala Lento, o 
tempo total dr ijxecu^ao scr.’i pro tlca&ente o meanvo 


* Kotinas otlrn z->ttas t:m tela^ao ao- tempo de proceaaa- 
menlo ocupari-Jin, em eei fenn cnaon, rite ccrca do 40% 
n mal‘- dr tnemorla em rt la^io * rotlnau equivalentea, 
■ >t I ml ■/.!■• tin nri rolagiiM tl n numero de pa Lavras ocupa 
das pela m<- situi n : i meiiror ivi. revjndD-an em cohta o 
fa tor a) , percebe-ne gists, quantlo rt d linens ao do pro 
gr-ma for coinpai fivei dimenslo da memorla dieponl 
Vf -1, podrj-.,m cl - i.ii aie a n no conditio de inviafoili 


dado dr- lmp-lewi nta^oci do meano so gc insiatir em 
u t i J Iza r roll rids i A in I zm\ L i s em ve 1 oc i dad e Dove - 0 e 
observer q lie tale mtliiub so jam, em media, poueas 
vezes malii rapidas, 0 quo ja £oi dito ner praties 
Men to irr« levon to no caao. 


• Muitaa vezuB, na tentativa de ee reduzir o eapa^o 










,|xhSr "a j; p <rn vxt ■ ut cvrt u tftt*!*# pocli* J**'i encirn 

tf jda liPMi r. dw dttdoi qu * 1 p^rai t * a v,t 1 

^ . rot Idas rapidag css qanto de BMKPll A* P*r* de 

vi #«rs tlr^do □ •■ Sat - to provvit > dr carpet or f. *tlo#i pirtl<sil«*idA 
Itetuia da iuquln.\, 

- Ocvf-»e leva i aoitpre rr, writ a que rstr trabaJho e> diri, 
tSo para ar oopputador jw-quono o rcatrito, Aastra *«ndo, algumAa 
d.is <\q\z± a$>cv aantaiaa pod«s nao acr viiUdai* para 

i tr. -iv -Atore» » r ilpnas wnaldcraq-c^-s , decl^ivm nrate contcac 
to. podar tornar-se totalnvntr irrelevant^ »e no lujar do Fall 
go Fel^ foi Colorado -jm w vytadcr de par t r mlor. 


CAPlTULO 2- O 


WON'T A DOR 



2 . O MOKTADOB 


Nep-tijf c.tpltiilo c dcjicjr ltd o program i montfldor donenval 
vido o Pat Infra Ft'lo, i? crujia fiMlidade o a d« jusnaUir i(ue 

sc program* err unu lingtwqem HlmbdUc* prexima d* Unguagem de 
aiqulna deate minlccwfipvjtador , Parte-Bo de uma diacuBBao sabre 
prcblerr.aa garaia de progrimgao em lingumgem do balxo nival, «s 
tudando^ae a segulr ab caracterlaticas desejaueia para o progro 

m * ™™tador, ao lado d Oa problems a enfrentados na Implcunentaglo 
daa isasftiiifl mim coraputador do porta do PatLnho Falo, A seguir , 
deictave-ne alguna detnlhe* importantcs dt? projoto e de Ipple 
Tientagio, f ina 1 i z ando com «i deHcri^ao de alguna recur aos do con 
troie do programs e da logic* do raontador imp i erne ntodo. 

Q con junto d a Instfit^j e a linguancm do inontador 

2*1*1- t — i n.3tr UCoeB ; Q Fatinfro Ftsio pOBBUl uin con 
j'tinfeo de 56 Inatru^ofii, descritaa. quanto no f Lmolona^ionto n.aa 
refer one iae (1) e (a), Kstas inetrugoeg podem aer divldidas 
pafA efeito dos algor I f'jrajg de non tag cm, que aao uti 1 Izadoe* crn sjgiH 
grupoa f detalhadOB no apendice 1: 

- inatru^oea de referenda a miTmorJaj 

- tnslrugoea de endere^ajaf#nto i’nediatoj 

- lnatru^oea de deslocajvtentos e girosjr 

- inatru^oes de cntrada e iigfdur 

- Instru^oea curt as com operands 

- Instrugoen curtaB £tm operands. 

Tod as aa Inatrugaes pertencente i a \m dado gruue, utl 
lizajn a mesma rot inn de montage^, como fi« ra via to cm 2 ** 3 . J. 

2-1,2. Frogramagao em I Ingurigcro de Hiaquia ai Dado urn compute - 
dor com seu con junto de IfiatrU^Cas r a unic i unanelra dr fazi-to 
funcinnar, bp nao se dlspuaar de nenhum ou ro recureo auniXtar 
CGpo.por exerflpio, UTO montador cm outro CO mputador ( **CrosB-Asseri 
bier 1 ') , sera programA’lo em llnguogem de mamiina, is, to © f conn 

■SB* 

truir mna sequencio l6gica dr seres e uns f tats qua t carragadon 
convenientomente nn fnt*moria do corputador, e a aogulr ex**' M * ■ 

%■ i 

dOB # per f agam a tarefa previata. 


AK 


Quando ac procede degta nanolrcu © trabalho do eecraver 
tim program} p c&rr«gi-lo na roemor la rjn segulda execute- i© e 

Htduu, poiB roquur raultpa culiadow para que r problems quo f&c os 

ta atacando aeja roaolvldo cor ro tome n be. As sin,, dado urn problems 
^ ? 1 refioiv 1 d^j c?j7i '.un compute dor no qij,i! no tie dl^pae do 1 In 

quagom dc* naeju i nu e do rnn palnet., dflV£" 3 e prime IroniGntG gb tnbe Co 
cef Ufn diagram a do blocou da noiugeio do problema* e, on eefuidfl, 
t radu^ 1~1 o para a lingu.'igem dc* m5qu lna. do compytador * Comp peta 
tarefa g rnuito desagradavcl. e trab-i I hosa para ser efctuada dire 
tAEiumte, cortvOm que o program* nao *eja lined iatusnpnte codificado 
Ufn llrtguayem do maqulna a part J r die diagram* do blocoa, mas que 

ho cscreva t.al programs em uma 1 lng u atjrun in t* r medial i a mats acoa 

alvol, onde cada Inatrugno, quo fta llngungom de rnrlcjulna 6 reprc 
sentada par uxia sequencla do zeros e uns (que ora mida ItsRibram a 
fungao quo ela devcra executar no programs j , i-iera re p rout nbada 
por inn fj lihbo Lo * formado dt? ura ou moia c*ract« res, que de alfucia 

manelra informc? ao programatlor o papal do fcai inotiugio no pro 

grama. 

Nu 1 iRguacj' , !ifi rs imbol i-ca do Patinhr Polo, yms insfcrugao 
qualquer tera no eano m .ils garal o seguinte at ributos (fig. 2. 1*2.1) : 


A 

u 

C • 

D 

imc 

cmi 

20 

ETK1C10 DO 


Am 

ert/FA 



MW 

1 

crrrra 

T^irawft) 


Pig. 2. 1.2.1 

Exeffiplo do inatrugoes om llrujuagem aimbollca 

tlo montador 


A - um entdorego, quo podcra ser almbolico (opta tivo ) ; 

to ~ um jnnomonico, quo indie® qual iratrugao a sor executada; 

C - urn operand©, quo eoraplotaivi a furigao roprcaentada pelo nrntmo 

nico? 

t> - urn comen tar id , para ofqito de document agao do program*! 


Pot ura pe'jucno progtoJ&a , ©act i to numft dfeStAFlln 

gu-ii«r:i^ pcxiuria tor o seguintf* asprctu : 


1* cun og.,<* a vnEljvcrl x no ftcuimllador (inicialxauntp X « 
i&> l 

2* iwrfie an Jg dC'JUnu Lad or 
3- gUartio O r «.• su 1 tidg t*jrp Xj 

4* j^aro? 

5* dtriivle 1 wcorid lc Iona Incn to para 1. 


Rt*oodlt icj*i n.i 1 inrftjagoip ojmb6l1ca da Patlnho Feio, o 
program *cinui podori Lamar o scgulntp Mp octet 


vn 

CAR 

X 

CAHHEGA X MO ACtWLADOR 


SUNI 

Of 

SUKA Of AQ ACUMULADOH 


ARM 

X 

A RHA 21 IN A 0 RESU6TADO EM X 


PA it 


PAHA 


PLA 

um 

brSVJA TWCOMDIl 10NALMMT PARA UH 

X 

unic 

16 

VALUP I'UCIAL IE X ^ 16 


C o ” » u 1 * * i nda ulna L abela dr cor rt ipumionc la entre a a i ns- 
tru*oc » 3ir l- l . i:z c ot# rr sf.rctivQs cod ] jos do ritjulna p © atri“ 
buindQ arUliinlj ent« o cr.rS>r lff^ i prim^lra instru^io do 
pfograKi , (iqdipwhd recodif tear o progr anw r agora cm lintjudgen 
do raagu j r.i f ’j .% ;(x]igot ahalxo estio cm rota^ao hexadecimal ) : 



OdPKX} 


*3:Onon 

CI1W 

OCM^/iAriO 

Iff 

4109 

(JM 

CAP 

14 

AC; - X 

If2 

oev 


ana 

if 

AC : fc AC + Bf 

’#4 j 

2!r* 


ah* 

X 

; Xi ^ a: 

U* 

90 


rare 


! mra: 

if? 



PTA 

UN 

vet , paw 


if 

X 

DEHC 

—— — — 

16 

X (IKXCIAU = 16 


Cate 

pro grama. 

no s«u 

formato def ini tivo para utlllzaqao 

montador. 

poderla ficar com 

o neguinte 

A fl pec to E 


QRG 

/199 

ZSTABELECE 

r NDEkEgrj PE opicem 

m 

CAR 

X 

ACs - X 



SOMi 

8? 

ACi * AC ♦ 

m 


ABM 

X 

Xi - AC 



FAKE 


FAKE 



FLA 

m 

VOLTE P/CM 


X 

DEFC 

16 

X f TMTCIAL) 

m 16 


VI H 

UM 

EBTAIIISLECC 

FIM DO FBC5GRAMA 


A3 columns flu nmler <■ He cod lap nno nparaccin neats 

VttfBdO, 

Obaarve-ao quo o programs aunim aver 1 to e auto-ojcplieatl 
vo, HPJe ooorre com a me boh? programs ancrito era linguagoffl do 
maquina, coroo sits pod* notar observance apenas a* dtmn prime lm 4 
colunas do peniiltlma vmbSo, 

COtao foi via to no excmplo aclma , o programs escri to a* ft 
ta linguagom Interred tHria i>o<-h> tar um formate complouiraenta 11- 
vr<J ' 1 cr 1 terlo do programador, Se forem eataboUoldaa uLguunan re 
graa tic sintaxa e padroni sa^a para usta Ungaagero intermedia- 
ria, dr> taL raodo quo lottos oh programs do res rep re sen tern com os 
me sraoa sinboLoa js f.MTjmaa operayoog, tern sido eatabelecida uitui 
Unguagcm dp progmraafSe para cate min Jraraputador . h oata lingua- 
f,ppl d *" 3e u no|r,c ’ rte iinguaqejn do mont actor { "assembly language") , 

lieade quo a sintaxe da lingungrttn do montadar obodeya 

rielmente a regrna bom dofinidas, h ivera uroa re 1 agio untvuea 

entre um programs cacrlto na llncjuagem do montador e o programs 
obtido a pnrfelr dele, eacrito *m linguagem da maquina, Sendo usti 
montagam algorTtnu ca, poder-fte-a aacrever urn programs relat lvamou 
te nimples gue penal ta a automate dcata tar of a de traduyao. a 
eate programs da-Be o noma da montador ( "eascinblar*) « 

2*2. A convcnigncla de urn montndor 

Como foi di to eri 2*1*, a programayao em lintjuagem de maqui— 
na requer inumcros cuidndoe para quo o program* obtido at i i 
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executado com micesoo* Lima das tarc*f aa mols labor icsas 5 a a ^ r A 
bu i ffHo corret ’ dc Rndenj^oD nurerlcos Hio r eodrregos ilnboi Icob dc 
finldos no program.! . Isto -ip -or e principal merit* pelo fato da qua 
js t nsfcrufoes do coaidu tador two ocupafit todas 0 nseamo nuw^ro de po 
siloes de mertidria* fato quc sci verifier L-n todos ob eomputadores cu 
jas inaLru^oes nao tenhatn o coirprinento unlfornc. 

Calculation cortetafconte todoi oa emiei egao e raontada o 
programs.* estc problem* ei urge cad a vez que ae desajar corrigir ° 
nteaifir nole lnaerlndo, ou dele retlrando algumas Instrugdes (por 
exemploi quando da sua depuragao ou otin J z&gF.o) , Nestes cases sera 
eempre necesalsrio rota lcular todos oa under* ob a corrlglr todas 
as r^ferencias a memori i quo houverem a Ido ,i tc radar- pels corregao* 
Alem disto, como o oocrprlra^nto do prog rama rs mudado* bem coikj a 

posigSo de incmorla ocup.uLi pel as Inst rugac-c devera o program* aer, 
mais una vefc, carreg Ho na memoria integral ^nte, 

Levando cm con ta que se dlspde ap< .as de up pa i pel do cha 
ves para j carga de programas* podc-ne fac irrunte verifiear que cs 
ta tsrefa deve ser substttulda por outra rr is suave e conftovel*Se 
for viavel gerar u ju fit a dc papel quo paf .a set Lida por urn* leito 
ra de fltas, e que conbenha como i nforraag *a o codlgo de Ti&quina 
cor respondents ao program! quo se deseja rrr jar e executar, o 
problem* enfcara rcsolvldo, Para isto, ser necessario escrevor utr 
program* raemtatior, ou em llriguagcn dc maq ina r on ontao em outro 
computa dor * 

optou-sc pcla alternative! do esc ?ver o montudor cm lin 
guag cm de ruiquln i, 

2.2.1 Rot 1 naa auxillares para a e labor > do montadt fr 

Para quo o procer.ao da imp! omenta io do montador, cm iln 
guagoni dc maqu ino , so tor na sue menos Inefic ante f foraM escritOB f 
tambeP em lingua gem de moquina, a 1g f ‘" D mas aux ill ares , co^ a 

fungao de atenuar as dll leu Jdaden oiicontra*. is na o^ragiiu - 

temu 

** um carregadoc de fitas binar las a ^olutas f cuja fungao 
a □ de carregar na memorla um prog ram a a[ caentado em flta 
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tie* pa pel , em forma to binario; 

uji doBCQrrctgudof de cod 1 go d e miquina para fita de pa 
pei, ra forma to oceito pclo carrogaUtir j e fitaa, cuja Einalidado 

,a lvar ° conteudo da Biffnorla ere fita de papal , para poste 
rlor utllisagao; 

liki descarr&ejador de memorla para o terminal (.ctij a fina 

lldade c t . de infornar o eatado d , mereoria mire certo instants, for 

necendo no Letminal ure mapa com a contcudo da reereoria em forreatc 
hexadecimal; 

xm carregador de memorial a parti? do teclado do term! 
nfll# cy ^° flnalidad* 6 a de ^vltar o aao do palrel dc chaves, for 
ncqcndo tin, modo mala c&nodo *- conflSvel do carregar programme ou 

dados na mum oris, a parti- de dados escritos cm foxmato hexadeci 
mal do teclado do terminal. 

Com esLos novos recureog a dlapoelyao (spend ice 2 ) , pas 
sou-se a claborar o montadnr. 

2 * 3 * Dofinlcap das Caracteristicaa tleraia do Montador 

O prime! ro pasao para a c labor agao do montador fol o de 
eBtabelecer algunae regrao grajiiaticals para sua 1 inguagem , bem 
COf *° eacolher 03 mjiemonlcos quo reprosentariam dcfravante as ins 
trugoes de mlquirm. Alem disso, declciu-se tainbem neate eatagio 
sobre a exiateneia on nao de deterfnlnadog recur hob na linquagcnt. 

0 result a, Jo dost a rase fol o aegulnte: 

A) 0 forma to de «ntrada e 1 ivra * Urn coir.ando generico 
con at a de campon, on qua is ado Boparados obrigatoriacrenlLe pot 
braneos, e e term in ado pivla sequent i a de caracterca especial b * re 
turn" # * ljUedeed ■* ; 

II) iun ca rater especial " rubout * em qualquer p&sEgao da 
linha, anula into l r ament e eata linha, ate q ie aeja encontrada a 
'-1 equ enc i a n r et urn N f " 1 1 n o feed " ; 

C) urn aatcriBco na la. coluna eignflca que a linha e cl- 
comentarioi 


t?) tcKlos on comandog fcerlo basicam&nte 4 


campOB: 


« 2 2 • 


- ram p q dfi rotulofi - que corner na prifnelra coluna, 
e que e opclcpnal- lato quer dUor que, se a primeira coluna estl 
vq ! I‘ em branco, o campo don ratuJos eat a vazio* 

<?niut ir , di vn ronotai do im panto uu entao de tuna 
segue nci a de ’ ♦ • raa „ do compr linen to gualquer r das qua Is a Ho con??! 
deradas, bc exist irem, ipenaia as duag prime Iras a a ultima, p,ira 
cfclto do ntidejrG^dineiitD itimbolicQ leg ta reBfcfiqao nao e uma 11ml La 
serla quanto a ci humero de rotuloe,. rima vez que so comseque 

forma 1 1 com aa 26 lefcrag do alf&beto, scqundo a regra descr ita , 
18278 roluloo d 1 f erentc a , amborn o humcro maxlmo de simbclos perEtiJ_ 
tidos cm um programs ji©}ri do 256 >* 

- cattijjo i)o <: Trwt'' t J ti^n Icco - quo ejc Inlqia no prime S ro 
curator nio bianco e neon tr ado no llnha apf-c o prlmeiro branco & 
tormina no eurutet quo precede o pi5x1lho branco ou n return" da li- 
nha* i'3-te campy e obr lgat-Qi to. Sao validon neat© earapo oa mn-emoni- 
cos definldos m • ape nd ice i i- quo for am 1 nspiradoa nos da ref. 1* 
Tambem neste compo s ia util i radon pan ItJent J f Icaqaa apenas os dole 
prime lroa e o ultimo carater do mnemonics: . Os denials say iq nor ados. 

E cstc campo quo Ira definir o comportamento do inon 
tador cm retaqao a llnha que o content, cstabelecenda fie a 1 inha de 
V© qerar dues, Lima on uenhuma pa lavra dc Cod i go , se e a penas con 
troJe do nvontador, etc, on eritao , ho ca&o de ggrsgao de codigo, de 
flrtlndo qua! o aLqorltrno de montagem a ser utilissado, 

- campo d o a ope random - este campo esta mubordlnado 
■so campo doa innomonlcos . Con forme a clasat do mnemoni co a£ encon 
trade f o campo dos operand-os deve ser compos to conform© an regras 

seguintes: 

o i ti a 1 1 u i;6on de re f e r e nc ia j meinorla ; exigem o per an 

do* nue prifJera scr: 


11 

& i mbo 1 ! co 

puro. Ex j 

CAW 

YA 

Cqualqu^r sfmbolo def lnl 
do no programa) 

2 ) 

Simbolico 

relative. Ex,: 

CAW 

YA+3 

(idem* flequldo dc deslo 
•amen to abaolutoi 

3) 

We la t Ivo puro . EA,i 

CAR 

®+5 

t^SHguido ou nHo de deg 

LooansRto absciiuto) 
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4! 

Ahaoluto. EX * s 

rw 

/110 

S) 

Local pure, ilx . 

CAR 

,-2 

6) 

Local rul<itLvo, Ex . : 

CAR 

.4 “5 


(qudlquer eonrtantc saf-m 
elnai ou *“*) 

ou ,+ stoguldo ou 
Hilo ilt* ura iligito hex^i 
decimal nio nuloj 

(#- OU •+ SPquItlo OU 
nao da um cllqlt'O hex a 
decimal nao nuIo,eeqyT 
do de dRalocun^nto 
abrtoluto) 


* J- riS t r uyot'gf du enrit?rc^flmtyn to Jjn<’dla.tp : oxlgera opr? 

rarulo quo davi ra ser utsj const ante, con ou a^m sin-al. 


Ex 


•i 

« 

CAIU 

25 


SQMl 

*#P 


NANO 

-102 


XUR 

- m 


• doalocancnto a cjlms ; exit? cm operand a eonatante, 

antra 0 e 4 Inclusive* 


Ex . : 

OD 

i 


DH 

m 


GEV 

44 


* r di t r pda I. a n Ido : exi*j«m opcurando constant*. Dope?!® 

de convert id© |jwra blnario, rt ope rondo u?n o algnlf jLcsdo st^juln - 
Le; wcua 4 pr ime irtVi bits indlcum o cant, I tit tll^ado c os 4 ulti- 
n»on o tipo dr ii^io do c»n trade ** cnlda a so* oxocu tada. 


Lx, : 

PMC 

/t>2 



SAL 

w 



EMTB 

43 

MB 10 - /3JS > 


$Al 

*4H 

'-<0 1O - /W 


m curV i ji com operando : cxlq&n operand© constant®, a 


h a Ln t * 


♦ 24 * 


1 - Teste* i; do - f llpf lops T i fin r ba r do [ T ) e Va 1 lim. f V) s 
o operand© devp &er Intorpte tado enmo boolean© fp ou ^ (?) s 

&x . i SVM (T * SVM 9 

ST n m ST 1 

SV ■»& m SV 1 

STM - gp a STM 1 

* “ : ofnjr ando deve ser urns constant© entre jl 

e 7s 

Cx* : PNL 0 

PNL /5 

* t t a& i> e p> ope t a ndo ; e 3 1 a r- nrio e x 1 g can opt? r undo* Sc 
alfQ for colocario no Cdflipo dos ope rondo a , £jn?\a ignorada. 


EX * : 

TJRJ 

# 

9 

THi 


INC 

ABODE 

* 

INC 


PARE 


m 

TARE 


* ps e udo- 1 n a tr □ gooa ( 81 ps eudo ^ t cada won das pacuetaG 
cxige operand© adenjuadoi 


NOME ’ 




SEGM 

- Exlqem operando flimbollco pure 

NOME 

X 

SL1BM 


EXT 

DRIVEN 

EXT 




ENT 

- Exlge operando s Lmbol i ro puro 

ENT 

ABC 


ou relative 

ENT 

At 5 

□ RG 

- ihq jfiontadoi abfloiutoi (2*4*1), p.ntn pseudo exiqe operando 
absolute se for o IV 0 m do program a. Case contra rio, o 


operaiido pod era aer absoluto* s 

iiTib&iLco puro f ilmbolicq re 


lat.ivo, relative puro, local puro ou local relative. 
E xc epao . Se f or local, nao podera aer . t n. 






+ 


No mo n tad or r elocavel : { 2 , 4 . 2 } r valem as mefttn*a& considers 

^oea, exec to que o o| erando nau pcde aer absolute* * Sio 
permit Id os upends os tipoa slmbolieoa puro ou relative , 

relative pu to, e local puro ou relative deeds que nio 
se Ja . + n * 


UEFE 

mvij 


Exigent Gperandoa simbdllcos *absolutOBj relatives ou locals. 


BLOC 

DEFC 

cm 






operands eonstnntc decimal, ASCII, ou hexadec ima l , 
com ou sent fiinul. 


EQU 


Anulogo ao QUG absolute* 


FIM “ No montador absolute £2,4*1}, exlye operando gualquer. 

No tnontador reloeavcl, £2*4*2} t a opcrando Indica endere 
go dc execute so programs principal, ou devc ser zero 
sc for umu suhrotina . 


- campo do h c erne n t a rf os - no carapo doa cerocntsrios 

fopcional) pode figurar qualquer sequent i_i de carac teres que nao 

inelua oh carac teres especiais ^ rubou b " " return 1 * ou " linefeed * . o 

campo duji conienturios c Lermlrvado com a dequencia *rsturn"*lijx»fT*d rt 

■ — ■ ■ ■ — 

a qua! tarn ben letve para encorrar a I inha do comando. 


E - cualquer programs deve ser Jniciado por um cOmando d« definl 
gio de origem* Ha quntro dostea comanrloa; ORG, NOME , SEGM e SUfcsR 
Como seta vis to em detalhes cm 2,5.6, o primal ro e utillzado 
para dofipir a origin dc programs absolutes, ao pans o que 
os domain fiorvc’Gi para atisociar o orulerogo relative ,i zero h ‘ a 
prlweira instru^io tie um programs principal, eegmento ou sybxo 
tinu, respoc tlvamonte r 


F - gualquer programa deve ser final! £ado par um cotaando de final 
de progroma . Esta e a pseudo FIM, qua, nos programs absolutes 
e subrot Anus relocavols Indica apanae o Final fleico do pro 
grama, e# noo relocavois, ansoclo alera diato no caao de prog r a 
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M0 principals,, o endjer^o de oxecu^flo do c6dlgo gerado; 

C - os mnesnonicos que repreBuntam instrugoea d| > maguina serao* 
quundo posglvel, os meynojj utilizados na documeiitagao l 3 oh 
c 1 r cu i to » cor r e a ponds? n tea. be nao for posgtvel o uso do A mos 
it., os nhcrnonicos , os adotadis serao lao proximo^ quanto poss^ 
vel dos originator 

H " lev undo cm contii o pouco eapu^o [quant idade de marn^ria) dlspo 
nlvel para o progr ima o pwira on dados, deve-ae escolher tuna 
forma de mo Ihor ar q aprovoltajusnl o da meTnoria para a con&tru 
V' ac> tube la de 3 imlxilou ( 2 4 5 ) . Q Ideal e nraxlinlziar O rvimoro 
pe rm 1 1 ido do a T m ho Ioh , e , fio m o £ mo tem pn , mini m i ? r a r o g spa (?o 
ocupado por ales n.j tabu La . 

Para max tmlzar o nfurero permit Ido de almboloa cm urn espago 
fixo de tobelu, pode™ne poi cxcmplo rtlnimJUar o espago do 
tabula qut? ead- uoa de I all Ocupa . A:ss im r por exempt o, Her la 
bom que, # na tah-elu, cada slunbolo pudease ser rfjpre sent ado por 
uma union paluvra de 8 bits, IW posa lbilidada do reallzar 
lsto eerla a de utilizer slmbaloa do doia earaetcreBu sendo o 
prime! ro alfabel ico o o segundo mmelr rco, O alfabeto, tendo 
26 lctrats , necessity na sua represent agio interna, de 5 bits, 
e as sols combi nagoea reatanLos poderlain scr preenchldas com 
car act eras cspeclals. Os 3 bits quo cost am na palavra serl am 
prconch idtns pel a represent ague bin aria do algarismos entro 
9 e 7 , 

Q numero max i no de glmhoiOB £ neste case 256 . Una vantages 
dost a solugao o a sogtilntet ae forem reeervadas 2 56 poainoe® 
na tube. la r o slmbolo nao necossltarTi estar preiiente na nteama 
permanecendo na tabela apasiaa as informagoca relatives a elo; 
o slmbnlo eatar la ImpltcLto na poalfio da tabela etv quo as in 
format 6 os a elo relatives eslariam presentoB. Alem dinto r ha 
ustia facilidadf* adlclonal pota si rrpl Icldade da busca dun infor 
best a quo o registrador de irti ice soja Carr eg ado cotn 
o aliubolo ccinpact ado pfira que f»e tenba aces go a informa 9 ao na 
tube lii com uma unloi instru^ao indexed 1 . 

t trta lesvantagem d^sfce m?todn p claras a? alniholos nao 
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jqp cm : in I cos , tor n ando f*o r t a n to main dlftcil o a ccmpan home n to 16 
gico dt* w> programs eacrlto nai Ilnguagem do montador uaarsdo 
Bfraboloa asytjn diefinidoa. 


fiempro que para itm p rob l emu japat ogam duas Bolugoeu di for on tea , 
U,,1J de f'tell iinplumyntagoo man que represents para o usulr lore tor 
dir J culdacU* de programagao r e outra do implfementagao mala 

eiahrn atla # mas qu# poupa ejsf or^o ao UHuSrlo, 6 rceomendLive-l que 
so opte pe la uegunda desde que la to nan v^nha a can ear urn pro 
blema rjrj ifisuf iciencia do Area de Eiemoria para o re at ante do- pro 


grama cm questao. r.tun into Dcorra^ uma eventual solugiio de crip 
premia bo pode aer ten tad a. 


Com base nestaa coruldera^dcH, a idela de utilisagao de fliiriholos 
d« dot tv ca raster t?s ex post a icima Col abandoned^, tetitando-se um 
result ado melhor com simboios de treo caraeterca alfabetlcos t 
compact a do 3 um l-- 1 bits,, o que p-cupo, dyas pa lavras de oltio bitSj, 
restando alrtda um bit para usos eventual h cm futurnn cnodifica - 
goes do proq^.i/M . Na vt?rsacj definitive do montador , os slmholos 
pemitldoB slo do compcimento quaLquer. Internamento , no entan 
tOi Brio co n aider ados* apendd dole prime.! to s carseteres e q ul 
tinier. Nature linen te esta so lug Ho qao e a male economic a para o 
Htstema r nem a male coinuda: para o uotiarir, mas foi n que raelho-r 
so adaptou as exigencies do uaturio e do h! stoma, outre tod as as 
gue foram experiment a das; 


T - quanto aos tipos de referenda ,1 memoria permi ti dus decidiu 

neeta fast? permi tir, na prime! ra vnrsao do montador ( “bootstrap" p 
is to ij v-ersao Inioial# com a ajuda da qual a programs do fin it 1 
vo e construt do) , apems referenda absolutes e gimbolicari ptffas. 
As re fere nc las locals,, hem como as relai Lvaa ac Contador do Ins 
trugoea n a rotulos fora® Introdustidas male tarde, no montador 
def ini tivoj 


a - 


quanto As conatantesp permit 1u-bd declarar, no ■ boots t rap 1 " F cons 
tantes decimals com ou ocm slnai f tuex.^dec i r.ia 1 a am ainal e ASCII 
eem ainal. Na versao atual aao permitidos, alem deatea tipon 
cons tan tea hexadecima la e ASCII com aitial , \a const antes apr^ 

aentam-ae cm sets fdzMa dl ferentcB. Em prlnclpio nio ha restri 
garj quanto a bus amplitude. Entretanto, como a convert Ho m f e 7 
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t* para forma to hlnario de otto bita, o va lor final % aempre 

o nGmerc binario formado polos oito bita sr.enos sifnlflcati 
VO* do Tiumero . 


FO HMATOS-l^jffHStANT KJS 
Scm Sinai ; 

a 3 dtiolTflqin i An constant*^ decimal* aem sinal cor.atam do uma as 

quincia de dig lias decimals (0 a 9} precwdldos e 
■uccdidon par urn delimltador. 

Ex * t Wj 152 j 9999 

bj h exadecim als i As con* tan to* hexadecimal* sejn ninal con at am 

de uma nequcncriei de digits* hexadecimals (jl 
a 9 g A a F) , precedldos par urn care ter V* 
e suce didos par om deliffitaijar » 

Ex,: /JJ^I j /AFFj /13E 

cj Ascii : As constant en ASCII sen ulna l cons tan de tim car ate r 
especial * O'* pmdedldo par urn curator ASCII <gua X 
qin?r . 


Ex , i 01 1 QP} 0 Qs 


Co m Sinai t 

dj d ecimals ? Arc conotantes decimals com ainai const am. do uin - 

slnal 1+ ou -) Hucodldo do tima Requencia de dig! 
tos decimal *: 

Ex* i * 53 1 -10 j + 0 W 1 

e) h^ adQclms la : As con at an tea b ex n decimal a com a Inal con a tain 

de tiff; slnal aeguido dn uma, const ante hexad« 
cimsl ■ ain»3 t 


Ex.* */135j *-/l2 j “/ABE 




fl 4SCIIJ An constintoe ASCII con slrul cons tarn, analortanutite, de 
ton sintil oetjuido do um.t const.mtc ASCII son aln.il. 


Ex.t - <3-; * p - £1*. 4 (Jljl 

K * dw-ldlu-aa tmbia qudls PSOU do instruv us ,juc devorlara cul? 

tir , 

Iiaplesnentou- se , no “bootstrap", an pst*utk>a org, BLOC, DE FC c 

FIN, 

veraao dcfiitlHva *cresceiitau-*e i-.m, ,1.5) how;, ENT, EXT, 
EQU, COM, SL’GM, SUBR, alent dc dar inalur vcrsat U idadc o& 011 
tr as * As s i nt , pe rmi 1 1 a-ae , tia vo rs to d»? f 1 n L t i v a , 0 NO com cpe 
rando almbolleo e/ou relative, DEFC Wi operands com cm sop 
a Inal, BLOL. com op-erandQS Conti tonics qua 1 yqucr (no "bootstrap" 
o opera ncto do t mlu quh- hit- dec ir r sinu 1 ? ,f;M :.ij 

nificAva, no bootstrap* , apervas o final do pcoqrama . Na ver 
final, o seu opcrundo pode Klgntficar o endere^© dc exccu 
1 yao# dependendo do tlpo de prog r. mo , 


dtcldiu^jw quanto op numer© de p.ui>oa e quanto a ocaslao «r, 

que a* dete^oes dc erro irian ocom r . 

Diz-se quo urn proqraia t radiator tor* g pus 509 quando o pr r xir.*riA 
fonfee e/ou programs dele derlvados vao Lidos, analisados e 
modificados 3 vnies pelo program tradutor, antes que a pro 
qrap*i objeto ( t raduzido } esteia pronto, f. tnuito eeemirr a confu 
sao cntre numero dc pissos c nunem do fuses de um proqr.iF 3 
tradutor, O numcro do passos o doeorrmto -la dlviyao Idglca 
d# program em porter, ostanques, que sao cKocutadas qnv*tl 
flientc na -fesma sequenci-a. Eventual-'., nit- um paaso pode ser tao 
complexo ou ex tense quo cxlja umu subdlviyao gb partec rone 
re»j ehamadaa f^isea, modulus ou aioda ^cqmomtos.EstaB f nns in 
teragaro norma Imente uimh con ns outran, e sua sequencia do ea 5 
cufao e ger Almonte urr-i fun^oo do particular program* que cstS 
sendo traduzldo, Nota-se port ante quo um proqraoa tradutar •> 
dividido ci fassers pur amen te fyor razoea ft: leas « nao loqicaa. 
Durante o projeto de tm programs tndutor „ o nuncro de p^ SSOs 
pode ae r deftnldo “a priori*, o que nao Ocorre com o numerate 
fasDs, que depende fortementc de dcci mocn tamaAm* durante a 
eta pa dc inplcBionU^ao. 
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Havendo cjp^^o untru urn ou passoa, resolvea-ac faxer etna ana 

Use dc- vantagrnc c dcavantagena de cadti g pu* dele*. A print* ire 
vi ate , a ap^tio dc urn passo unico t> »4»i u dtr|cnte r pois n«itf ce 
so a program.! tont e deve aer lido apenas uitm vqz, e .1 medida quo 
iwtn acontecc „ o tndlqo objotu' vai sond-u avrado e a liKti^L>ni sen 
do ftiita. Cate opq*«i*o rciifnt ntn e Lnteresnante para magi! 1 n*s ondr 
ha’ja pOHsibll idadu dr ae aonazenar na fnemorla o programa ob j e to 
gerado para gut- , mont.ido o proqram.i todo, hcI© axecutddo o codl 
qt.j logo a .■soqriir ("assemble and go"). No ease isto c impassive) , 
ui^ji vt'E quf a mentor i a cata pr*tt icamonte iotada peio montadcr ,nio 
havendo rajMvo orutr o progra&a Bmjfiitado possa oer guar dado ..Ash lih, 
6 n&cGxtiSr to ger-tr uma fite do pa pe l <*otti o proqiraJ^a objeto, an 
fonnato ear rccpivt ] . Outro probUma surge alum dlsto, am montado 
ruii dr usn pen no: e o d 1 a rrfcrenqiae para dlante: cede vox que 
se rcfcraiwUr on fctmboio afnda nio deflnido, e neccaaarla guar 
dnr a posl9-ao o ,t inetrugaa onde foi feita a referenda, ben co 
ino o des locate n to on raw de referenda relative, e o sfmbolo re 
Eorejicl ado. tsto pode ser Felto cc^a relative facilldade u&andn- 
’” Be ' a U'cntca de guaidar estas i nf orircagoes on I lata 5 Ilgadao, Ea 
tan Ustas serial* eonsu 1 tadas rtq ocaaiio da def initio do ylmbult , 
quando scrla gcrada tuna ilia contends as in formates convenion 

tos para quo o car regador ("loader"! pudesae preencher correta 
tnente as pasi^bes Indtcndas. IMa vez felto iato, pode-ae ellmt 
nar a iista, guardando-se apenaii o endercijo ccurreapcmdentu ao 
sfmbolo, para uso cm tuturas referencias, Mala uma vez, a eseag 
suz de meroori a ae faz senUr, pohs lintaa llgadaa soo avid® consutnldo 
ras de mesflorla; eadu elemento desta lists deverla cfonter no mini 
no as segulntea lnforma^oes, no presente easo: 

- pos^ao o:id. foi feit.i «i relrrf’iicia - 12 bits 

- qual a instru^ao - 4 bits 

- lnforma^ao de doslocamento - \2 bits* 

- apcsntacJor para proximo clojoento da list a. » 12 bits 

40 bits - 5 pa lavras 

No case de montador **assembic and go“ esta lists poderla sor, ao 
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roenas cm parte* imp lemon tad a na propria posigan de reera/orta endo 
o programs e»ta sendo guardado: os a pan* adores c a informa^ist) 
aobre a instrugaa podk? t J am cstar heptu ares# onquanto os de^lo 
camuntos eHtcir lam eia tabela n parte, e as ^-oslgaefi ondc f oram 
fclUiJ as ra Eerencia ee tar lam implicit os na f*jBigdiiO doe apontft 
dorce . 

0 esquenui de um unico pjssg aprcsrjnU fcanbom outraa ciiivaiitd 
gensj se hauver um erro vm alguro panto do proqraffla, todo o tew 
po gas to em mortar e 1 in tat o programs a to cats panto, N® cojck 
a fits objeto gcradAt serian purdidot. Poder-se-ia contorruir n 
problems wontando - ho o programs mr.d vez sore as opgdes de list a 
gem t? geragno do f i ta objeto, com a final Id ado do detetai erro'v 
Con a t at ada a ln&xtst one la do erro a j far-sc-ia nova mo n f aq n ~ , .les 
ta vos permitindo-ge as opgpeB de 11 stage ns c geragao. Como 
te procedinwnto seria rot inelro , haver la nccosaidade de Jupp Iga 
turaa do programa femte, srrnpfe qde sc quIseGse cm>nta-lo 8*cna oar 
ret p rlsoo do perder o tempo de geragio do urea li a tag cm e da 
flta per fur a da con o eodlgo objetO. 

Leva Hide - 30 cm conta ustos fat os, bem eomo a maior faciildadq dc 
prog raising do do imintadar ew dois passes , optou-«q por esto 5lt . 
mo egqeocika. AhkIid, po ptiaeiro paeso deven str do tot. ulna tixJct- 
os orros do sintaxe P gecada a t aba la de slnboloa * e doc id ldo so 
a manor id pode ou mao conter totlo o programa ., Todau aa mensa 
gens do erro aao gerad.is no prime! to pas so, dc mode que, sc- o 
programs ronaegulr pussar pur elo nem nenhbm Srro e Hem cv nhim 
s 1 mbo 1 o lndef i n Ido f po-dera sot lido p r * l > -» s eg undo pas>-o pem n 
problcnui de perd ■ de tempo devirio a erro: do eodi f icagao. No ae 
quricto do paaso for am, ontre tanto , catiscrvidai \s detegoes dr» 
erro c Impresn.io dv menpagens p.^ra pr*’vlni r quanto a passively 
erroB de leltura rla t Its fonto ou naamiselo inadequado dot; pt, r; 
fericos polo operador. 

MensagcoB de erro obtldas no u eg undo pas so ^acj t entretanto r i po 
lias avisos ao ope r ado r de que o equipamento ga a operftgao no ■ 
dcBRmpenlram hem sen p&pv J . No caao de oeorrencla deete tipo de 
mensagem, hasta let novaineatc s flta de rvodo correto par^ i'ue 
o program.! Hpja moniado adetj uad ame n t e . 


2 . 4 . Deflnlcao dag Caractnrf stlean Externa g do Hontador 


Dtsf lnlsJritt :ib principals caractrr f s t leas do progran-a men 
tad or* i . v* , f a e A nt axe d i 3 inquay err* de entroda, o numero do pae 
Sagf t' un reCUftiOS dr qUr bn c'esi jfl dOtS^lo* |NI09OQ*A6 ao aeu de 
ta lhamento* 

2,4*1. C-a rac tier i a 1 1 eas -io Mon lad or At >so ] u tc> 

No montador obrcoluto, nao sag p* rn It Idas refercnclas a 
slinboloa glpbriis, late e r r x t r r no r- au programs, Anslis, um. progra 
jtus abaoluto eieVo spr auto-jiuf iclentd 1 , nao podaru 3 o f portanto, £ic 
ponder de retinas tic bibllo'i i r^t'orenclaYtris por nofr^,l!ito n 3 o 
e him limita^ao serin tic s>- Hwpuser d* t«ii& retinas j,a r-ontadas 
ejn jKJsi^Sea conhoolilaa d< i.h-inori.1 1 ease *isn quo *10 referenda* a 
elas poderio sei do t Ipo absolute* (por endorsee). Outro n’odio -Je 
■coatotnar a si tufl^io e obt - r ol. rotiiULS deapjaijas (?«. f orp-aLo fon 
In, t« dnenS-I-is, lie Insunb 1 ■■ 1 Mtj'jun, afl rcat&nte do progra 
nwii cnae cift quo ac dove 1 nar o u.aiclado < 1 © evttar a dupllca^Io 
do strobe las. 

ftum programa obtsoluto nan devom comparecer tajnbotn a s 
pnmido instrugoes carac lyrist leas do programas roLocavels, a 
saber 1 HOME, |:NT, I KT, Cut, .d-GU, SUtJH, 

C no an tan to ol r or,.tm , ,i a de uma pseudo QRG 

coot opera ndo alselul. eofm ■ f.n 1:1 .-ix • r undo do program , do fin in 
do a poslgEo do OHSB&ria c&rretfjPiiilente a oriejem do cod Ago* No do 
tor rer do pn^jra: .a p<wlu-s«' r i- '.n- < r>r agent do cod 1 go* ties to c«ifio ( 

o ojifTrarHlo poder>1 r alt: o 1 uJ • ou entan relative a urn stjnbolo 
an te r 1 ormen tu dof J n Ldo* 

2*4* 2 * Cat ,ir l v r T t i c a do J U n » - ido t RtvLoC av r I 


No nvnnt^dor relocSvel . n"ro r permit I das as pseudqs 
ORT» coc" operando absoluto, v alnci^ao dj meinor la deve scr 

totalmcnto fritd polo llquior-ir: loesdor (ref, 2 ): um ORG coin ope 
rando ab^oLuto provocarla a gera^ao do codigti eubsoquonte po- 
,198^9 aboolut.is d* ncrmrl,i, a qu< trio tlr.ir do Ugador-reloca 
dor o controls da alnca/.-So tic nKniorla. C i;ntretanto obrlqat^ria 
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a ccmo p:iifho rasartrio do program, d* uma pseudo NO- 

W* SIGN, on son, etijji fun^Ao # dar a origan do programs un em 
-dec Wei rero t? u- hum p ir i a f el to de gerai^io do* map** 
de ■*«6ri* na oeastio da liuagio (f«»* n quo aio atribuldo* *n 
dcre^\» -*. i - » c 1 u t os as instru^de* dos diver ho* tr echos relocavels 
ac aw precrana, e cons t rufdo#, a parti r deles, modules executfl 
Wit Ae cod i go ot ieto absolute) . 

v - 1 ^ FTOorama reloeivel c permit ids a presents de pseu 
Am EWf, EXT, CON, cii}a fungio sera de deftntr pontoi do entrads 
rctjU'F. neNiis lists e, re ierencl aveis. or* c litres progrs 

”•'* • P* 1 ■' . ncr es Jo i stale* globais def lnldos I an outre pro 

3>a»a< o aroas do amdria ooaurts i di versos prograsai on subroti 
'- * • Ta is escudos irAo ^orar Anform^oes para o llgadot -reloca - 
dor . perai tirvdo quo este execute a reloca^ io convent ente dos pro 
aramas f crenel ados . e aloqne pomrenlcntHwnte a nes6ria para 

os diver so© subprograms e dados, 

Cno fot dlto, a pseudo FIM nun prtgrana relocavel In 

iica. ?«? sc tratar dc program principal ou sfrjnento, quo o en 

Jerome da execute e c indie ado pelo sett iperando. 


'»<J A 5intaxe da L in^u.iqe- de mtrada 

Cer^ base nas decisoes e doflnigofit aniterloi iBonte ostuda 
i,’?, ehegea-sc is caracter !rt leas s mt it teas da linguageti situ bo 
Ilea Je entrada cu i o prwniM tradutor e o ob jeto dcste capita 
lo. DescTlgio por*enoritada das tangoes das diver sas itistrugoes 
e pseudo-ins trades implement adas, bem eosso das regras de sinta 
xe da 1 irvuuaaess encont ran-se na ref. ? „ 


2*4-* Caracterlattoa* do codigp otajefco gerado oelo Bontador 
4 b so I at o 

A 9*~*S«o do cedtoo objeto * executed* no aNundo pasao 
do *3ntjdsr absolute, e obedeee a iljau terras, qua sao fleta 
I had as a seguir . "" 


,34 , 


Nap havendo eupa<;o n.i memorla para, a gercgao do codltjo 

"in loco" para urn procvdimcnto do tlpo "assemble and go", tal 
cod I go devr ser genido alqum dispoaLtivo tie salda, em am Forma 
to c i f re gavel * Fucado este forma to polas eapeci f tca^oce do carre 
gador absolute irr-f, 2 ) chegou-ao ao formato do flta objoto quo 
const a dc b locos do dados c- .iia Informations adiciondiB Hegulmtee; 
n9 du n bytes* de quo □ bloco u o conipoe, enderego do 19 "byte" de 
detdoa rta mr»rrt6ria r n-i dados pr op r lament e ditos u Iroagem da memoria 
c um "byte" dc teste de soma long 1 tudiotuil ♦ 



Fir|. 2, A, 4* l - Forma to log loo do cadi bloco de dados 

na flta objetu absoluta* 


Oa blocos do que connta a fit* rjbHq?uta sao conatrultfos 
polo 29 pa nan do merited or err. uma area de memdria , & qua I dev era 
scr dascarreqada para a flta de pa pel cad a vez qtie ttma das sc 
gb 1 ft tv s ora nd 1 gde s oco rrer? 


a) pruenchimenito * ample to da area de mcmor la ; a area 
deve oer esvazlada para permit ir quc novas dados al 
so jam armotfcmadoG ? 


b) o mlnero die 1 inhas de program* fonte atingiu u a mu) 
tip 1 o do 64* Neste Cd80 f ae houver urn unices dispor,l 

tivn de saTda para codlgo objeto e 1 1 ataqem, o nume 
ro multiple do &4 inulca final de pigina, Impondo que 
nest* occiaiao .ieja deacarrcgodo o programs objeto, 
par,! quc a Ufttugem nan sejn pre judicad* j 


c) Ocorrencia de alguma pseudo inatiugao de mudanga dr- 
or Igetn (OHG, J1L0C) . Como o bloco de dados e setnpre 
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jij iH’nehltlo coeti djdo^ c|tic? ocuparao posl^fjpa cent ? etuis * 
a ococrencla de urn j p.,eudo lnstrycao dt* mudari^a de 
orl^MD acarrefa ti gera^io dr dating ?uo geralccntr n.to 
1 r if’ ocuf-jif posti^oce ccntl<?aaa .la jutcripfaf • Podc-ae 
resolver oat** prabl.ewa f or^ando- ik- a finalUi?ao c 
tlescdr regamcxito do blono gut? astava sendo pi oerachido 
u uUci *ndo-n<> a const 1119 sic do tm nuvo biocos 

d> ocorrt'ncla do urn a pseudo tnstru^ao da FJH. Bata psenito 
forqra t> da acArreij Pimento do ultlra hloco t forrodo pelos 
dadoH quo AJnda nan haviain si do dears rreg ados dev ldo 
a tiAO ocorrlhck do ncahum dos event Of* cltadoa em u * 
b> oy c> . Cojbo FbM indtea final flslco do programs t 
el a dcviTa for^-ic tal dfeiCiirirBqAwnto, caao cpntrorlo 
o programs f 1 car la tr'incado* 

Kesmnlfido ; o end 1 go const ru Ido poio non Lad or tibaoluto 
l- gerado a Iwqem da mengria e cats pronto para a 
exnrufaoi bastantfo que ;?* j a c irregado nas f t, 
coiwcnicn t^s tiu nemo r i a para jul- posaa ser corret.imfin 
te interpret ado e executado pelo cooiputador* Asr.Jm, 
non t ado llbi programs tiutna cert a isrea de memoria, esto 
programs f i <or rcfcrmclar ondc re^os iibsolgtos# poetcra 
nio fund on a r we for c irreq.ido enr. outra regiao de me 
florin* Por out a r.iz an 6 neceaaario quo se in fern'll* ao 
progtamu car t c^udor cnderc\-o em gue o bloco de lLtcIqs 
devo aer car regatta. M&m dig to, 6 necessirio enpecifi 
car para o prog* rrui carrogador o compr ievento do bloco, 
pels como lot visto, op blocog ten comp ri Even to varia 
vcl, Tero-se, partfinto, na ilia objetn, 4 InEornngdos 
b&itlcan; a niimero de pa lavras do que no co«p6c o bio 
co, o coder 1190 em • 1 u 1? o bloco dove nur c^rreqado o o 
bloco dr: dados proprt imcnte dltti. Devi do a tmlxa con 
f lobli Id ode das operates do entrada o aalda on quai 
quer per I f cl ico, e ccnvonl^nte acroscentar as tr«^> 
Uf©rma ? 6ee ant or lores MIS urna, ,-„j . finalldadc t- a 
do, ;c n.to ellnln.ir , 10 men on roduzir as consequenc; 
ns devldfiH 3 Ineldoncla do erros de leltur.i porocasla, 
da carqa do programs. Anslm, introduatu-se uma paii- 
vr.i de teste longitudinal de ertos dc leltura, a qua I 


n c- ni ii r ii hki > orn.»nd >- --m . » rnft|-il .rwnta dv do Lb da aoimi 
' r -s * i i' * ■ 'iCurt-M • > i j ln>irloft coi f cupondGntoa .1 11 Inuttu 
• ■ qui i, m <» l> Loco il'' diidoi r as dutiH j?ii J *j vrtis 

-I- nirl' r-’i . . ft pal pn ( «|Uf ln<llca a numr>ro dr dadug 

If ! h-Cf, St' * if' II «.l'| Ll' .1 rr irqili ( j r 1 prOfJt fUTlil t i J yjDIMtj 6 rl*l 

%jl tu-i.ia a,. i*-i .ivi.i.i I idi'iii, tirade o eanlaeior de d>tdo# 
,|U *’ I'- 1 *' ,vr '' dp i ("is I p f n.*io for aero* ter a nido date 

,1 o^ocf 1 ’hdfci d*’ urn fiu nnlu erros du lelturc, o 

•P 1 ■ '• 1 ’ 1 ii Rer • 'nifiun i < rada p-'lti prutframa cerreg^dor 

p.i» t q.ii- opmidr^r [iou&a tunt/u nova leltura ou in 
v*"-t Uj**t » tJti-i >En j r oh 1 cwuj * i 1 na I mcntc** ontre un 
' 1 ' 1 * ■ k i 1 1* 1 * m « i ^pf|u§ncia do tcuAiro kp ros , 

!,itr r »f ' vi i ■ i r | r » ' i • i ' ■ i ill hlocos, □ quo sao igno 

1 1 1 ’ i "’ 1 ■ 1 " 1 ■ ' 1 - uai l Lna ! 1 d fldt o oxcIubI vanion 

l ’ 1 dt ‘ 1 u a. ,i opera? uo do tcntar hdv.i 

:i i i i. tut i d< urn bioio por ocaulio do ocorroncia 

do ("I J a rk- I i»i I u t j * 


*- * * * ^ • t?.i racier Tat lc*B do Codtcjn Objeto Gera Jo polo Hontador Re 
lac 'ivr I 


No c*MrU*io ib loin .dninttPo, urn do file gorado ft iimigom da 
meinorlo, n?si.i implicit, quo -it; dados ant Ido a no bioco do codlgo 
,! ‘df tin !Hf inn. 1 1| I- *- I do mitiH’i. ft binaries quo deverao sor 
gu.ird.vlf i n< i ■ n 'rl.i t i i vomi dies t 10 , ft a a cttlglndo portanto 
nonburau miinlpu* \ -’rr *H . ,i npo i • do Ciirga. No caso do codigo 
t utae-5v« : , rl ?UTV, d<ui'. * < is rcnn . ,ifi con atari ten e as instrucoen 

quo n.u ■ ' • Mholaifi u ru-*i . i { ,i , h ifi. out i r.iracter f Bt ica * Com as 

domain IHffll r . rii|.i. mmnk*k»b mnumo, Em fllguns canoa a 

r^frtcni ' -1 '■ 1 unvi poi. i?,n. fixe -ir n^morl.ip log© o codlgo cor re e 
|x->n.bot- .,-r i ,ilis i 1 1 u 1 n pm r ,Jf Vl ta anr gcrado com© so foaao 

umt coxiKtinti . r.r . n.t im n'i dor r nios, umn Instrugao dcste ttpo 

end id ! fn ur.i pMvjrwn.. rrlcw*1vi-l pndn r©fur«nciar poaigoea enter 
n .s (efMMddfi d. rotlnaa d« ul^toma, por exemplo) # enderegoa in 
t-rnoa n'l.tf Ivw a nri^, do program (por exomplo.doa 

Vios dontro do programs ) ou ontao endr.ogoB internoa aimbSliccs - 

,,lUtiw - >» >«"" ^ «*■’*» co.mm, a divrraoa progrnm.ia montadoa 

s% pa r.id f . 
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Com* r- podr notary Tifi 4 ttpoe ill £e rentes dr dados orn urn 
p t X'ci r ii m,.i re I ■ k i vr 1 : 

- d-sd^sfi n*JO reluruvt;!;* j 

- dudon m- load vo Ls ifi» re lags c> a or i gem da programs; 

- dad on M’loiMVt 1 j; tij;i i **la%ao a or i gem de lima area coroujsi 
dc: didos j 

- da doji 1 3 tie i nd I r a m ref e rt" nc la n a | ju k Lgoes e x t e r rui n ( va 

rid vela globais) . 

T.?m-w<? portsnfco gu** (orneeur <iq programs Liqadar-re I uca- 
r tala informations adicionaiu quanto a nature za dos dados gut? 
;d •• Hr-vcra manlpulatr. 0 proqrnma n.m pcde ser carregado diret.i 
Wain to por njc rnf. .it nm formate) Imagcm da roemor la t dovendo port an 
to, nor man Lpu Lido f r eincado adequudamentc f r.?f , 2) anf'os quo 
poosa at? t exorot tido. Ape&ar da. desvanl utjeni dc um procorjimento adl 
norm l tntunnrd i ‘u io rnUr montagem v rxrcu^ao P ganha-ae muito 
cm f lex Ibi licit Jr f jinks lsto permits que a manlptilagso de program r, 
i'm lotmift ri?lt>clvi: 1 s l- j □ viiritajosa n-i grande malaria doa can os 
om rr ! .iq-to an proci.-riJ montci dv moritar novamento o programs route 
13 1 ! I i »' i me it. i n nont .id' «r ub:iul UtO * 

n r/ontfudo dv Lima fitj ebjolo rulocavel {apendloc 3} no 
ra [ jo r tanto cu nd i j I o n ad o a ma rvt it* pi? la qua 1 e 1 o we r a t rat a do 

polo program*! car rcuador • Devo-sc ter, dr- aenrdo com aw espocl f i 
i ■ , i y i ; do 1 lcj.idor-rc lacador (ref. 2) am segulntus tnformagoes nu 
ms fit., i ob^i’to m-locavel s 

- u*ri b 3 "Cu do nomo do pro grama (blaco NOME) ande figura 
o name, a comprlmonto t? o tlpo (programs on subrotina); 

- b Locus quo indicant a name dry. todan as posigooa externa s 
ref orcnctiidtis no programs tbiocos EXT) # que informant 
an Hgador-teiocador qiisla rotlnas tie biblioteca devretn 
r.. i cart t gad.iH junto cum a programs em ques tso; 

- blocos quv i nd 1 cam au names polos quais posigoes inter 

nas 3.1 programs jcr&t chsmados sxternamente (bioco EWT5 
«■ under? yus interne ’ 




biDc-DB dQ d ***°®' ^ 5 a <? stratum 6 analog* 3 do bloco * 1 < 

do rontador absolute, sonde quo nfsto caia 

v Ac™pdnhado por ura inform a^ao de relocrt^io Jjn 

tii: ' r ’ ; - * 1 ■' ca-'ift datlc , um rios qua tro t i 
descritos anteriormcntcl j 

-4,occ de k *M t ^nde *? qua rdado a endoreqro rnlocavel dv 

execute* do program* (s«s for o case do um programs prln 
Cif ji ou , 


Todos ns blocos ton, como prlroeira informaqao, o mlmero 
do palavras, aprosentando ore seg^d*. o Upo do Moco, « comj u! 
tlma infomqao, a pa lavra do teste dc> erxis d* loifcura, smdo 

^parados ontre si por urn* seguenci* do quatro zeros, oem valor 
loglCO. 


*' 5 * — f ini g*° dJS Ca ract oris t leas Internas do Montador 

Estabeleeidos os aspeetos gerais de funcJonamento • „ B 
dotages de a 1 guma a alternates posslvels de aolu^ao de problemas 
relatives ao tritanento do programo fonte, passou-se a constder.it 
os aspertos internes da maalpulagAO das Informatics note eontld.is, 
Visando a cbter^io do c6dlyo ohjeto a parti, de tats informant* 

2.5. 1 . A SgF -es entacA& Interna dog Rot ul os 

Co*ei foi visto am 2,3., urn rotulo, apesor do poder pos- 

sulr ** Is de tT '- s cawetores no programs fonte. sera senpre redu 
30 format® internet padrae dc tres cr ea , 6e , IU ; , n “ 

para tal flm os dots prime Ires e o ultimo caracteres da eoquSncln 
de entrada. Caso tenha monos de tree caracteres, o Blobolo Si . r ^ 
conpletado com ear act ores especial* '(3 * 5 dlreita ate <)ue t „ 

nha preenchldo o nuncro de Ires caractcres (fig. 
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FOPMATO EYTEftNO 

FOPHATO TNTPWHj 

A 

f.Q Q 

AB 

An Q 

ABC 

ABC 

A BCD 

A»n 


r U}> 2.5- l.l 


Fxcmplo da crnrrr^ponrlijncJLa *ntrc on 
fomatou Mtnrnn e lntrrno los rotulos 


O algoritino d« tranaforrfia^o doa rptuloa para n fnrmato 
blnlrio iotf?r?io »> o saguintei 


SabendO-se quo as Kr. 1 ! do alfabeto hao representation , 
no codJgc. ASCII *em paririade, por urna sequencln de numeros cone 
9 ando cm /«1 e tewliuriu ® /SA, e que o sJrtlmlo sc eompSe a ,» 
" as de caracteres alfabotlroB, baslario S hits para represents- 
lo. Comwncionando-ac represent a r s letra "A" prlo n'wncro^pi 
-B- por MRf 2 e assin suhtratr /4f do eodtqo ASCII corrospondon 
te a letra rara obter o correnpondente compaetado nos 5 bits me 
nos sign t f lent Ivon fla pslsvrs. n carl ter - Q‘ BPr 5 represented© 
por 0i I000 2 . <• sera injetado .irtlf lc la lisente no cast. da ooorrt-n 
cJa «le ur nuserr- de carac teres me nor que 3 no slmboJo original. 

Chanando de Nj r nuisero compactado deflnido aelma cor 

respondent? ao cars ter do I Mien i (t - l corresponded ao prl 

meiro corater do sfoboio, etc,, t«m~so a neq Ul nt e definlcao do 
simbolo cf^p<i rtado : 

e - r s, x a 5 * 11 '!) 

i-i 1 


g??i 16 bits 


■ 4 0 * 


DGHn^ir.bT ,^n.do^S3e t*r?i dung pa lavras de 8 bits tem-se 

C, = int (C/ 2 ^) (8 prlraeiroa bits de C) 

‘ C - 2 8 k C A ($ ultimos bits do C} 

tpie jdcfinem a repress nt&fao Interna doa rotuloa. 

EDtEMFLG i Para a (kltulo "Afl" 


A 00101 

B tititilA 

Q M 4 t fiJ 


Logo C 
ou Sejai Cj, 


| f. | j iuiii': o| liififlr[ 


i-imm 



c 





2 . 5 + 2 . ft Organj^a^aQ dii TaJbcla de SlanboloH 


Vsn um montador , spya elo tie uni uu do i s pas rob e neoeg 
sarlc gcrar-ise lira a tabula de cor respondent! a entre as nones 
dog ratuloi; o ri* respective* ertdern^os* Em hor tadoros de urn pas 
so, p.ira i "input adores pcq llanos, est& t a be la sera* ao monos em 
paru.‘ ( ror trionu- mi mer.-di m no instanto da executjaq do program 
que orjt.s jo ratio roontado, pels can tais whos, recorre-se normal 


men to ao uso de poul^ueo do li qat^ao PHnka 11 ), poal^oea de memo 
rift quo serveni coroo cipontadores para o endero^o de memorla tor 
reepondente a>» ^Imbolo quo etas repress titan. Asoijn t em urn monta 
dnr do urn pas so para cope nit adores com on cl ere camera to 1 lid ire to 

(ref. 8), uLiliza-sa a teenies de reaervftr , mini a tabeia, mna pewt 
^5© de liga^ao, toda ve* que ocorrer am a referenda a tim slmbolo 
Undu iiao definido, sendo rnt-lo aubst L talda a inatru^ao qae a ele 
jo refer© per umn outra que referenda indlretamente eate span 
t.idor go ratio. Corao o endorego dcstett a pont adores e oonhecido o 
como notes vtltn scompanhadofi , nfl tab-o \ a de ntmbolQB por until mar 


ct que oaldecitif learn como apoittadores , 


gecagSo 
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do cod i go pndoi a aer f f H a , cow relative facltidadc, por cate pro 
ceT«90p Attn i rn gitc o -slmboLo for defJrvido# a fa do a pouts dor e 

r«« 1 1 rads, eubr, l i tuimlo-sf.- c? cndcregn do mesno polo ondore^o xea! 
do sUmbolo* Par a comput adores com m-ilot capacldade de mentor 1 a , po 
do-n.‘ oscolhcr outran cHtrategias de tratamonto do almbolos alnda 
Irtdof Inidos , umu das qua is so r 1 a a de, detetada Lima referenda a 
uin ntmbolo ainda nao ic-Flnido,, guardar npma lists ligada os ende 
uges ondc o cor re rain as referenda* ao mesnn, junt aments con a 
int orm.19.10 dc? -pul 1 lnutrugao quo o referenda os cad a caso. Do 
f in ldo o sltubolo, gura-se end 1 go nbjeto nos endetecos indicaclQs r& 
llsta, iftocnica do "backtracking"), com as Inetru^oes taiubem lnd.L 
cadas, ut i l S / :>mdo o on dor 0^0 real do slrabolo para a rnontagem do 
cddlgc, ser uti l t zar o recurso dn andere^amonbo ind ireto , Este pro 
reitsrT e Lndlcado quando nao et* dispoe de enderijr/amento indireto 
01s quandu sc drseja minimi zar a area ocupoda p&r in forma goes que 
nao pertencera oKplicltamcnte an program*. 

Tlra-se dn 1 J e t . i , cm sequida, todo o con junto de informs 
goes relative no sfmholo, guardanda-Bc ape nan o sou enderego na 
i a bo l a tie almbulos convene iona 1 , Em non t ado res que geraro codigo 
na pr 6 j -r la n«iinnr la , pronto para & execuqao ( "dssefikble and go") , a 
get at^ao da Lista Hgadis pode scr felta "irs ioea% iato e, a post 
gao da mnimiSri.i ondr- ocorreu uma referenda .1 b I robot a nao dpflnidn 
v procnehldii com i nformagbes sobre a ltistrugdo que a£ deve st?r 
iront ida.v com \m apontador para a prnxima referenda ao mnsmo 
slmbolu. u apontador para o pr Inspire piemen to dp tais iistasfi 
ca na tabela d»’ atmbnlcv,, p o ’iltimo demon to devera center uma 
nvirra Hlont j f tea dor a dr H flm do liBta". (Fig, 2 , 5 * 2 * 1 , ) 


TAD FLA Oil S IHBQLOS A BE* CO PNCCRAWi O&JETO 
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passo, "osBnnble ^incl go ! \ 


fOci f'.’i 

fjr^jnchiiknj 
L.T tm '.Tjdi^r-1 
rrtintjsck? 


bjp ujn cnontadoir He? dots passoa este problems nao uatinte , 
pots a tabcla do sTruboloE e produto da leHuri oorr.plota do prog r a 
ma fontc t o qual £ relido no seaundo pas so, ■■ port. in to a ijeragao do 
Cod Ago ubjeto titi l ( raw ; nforna^oa provenirntc ? do programs fontn 
l* da label® de strabolos gerada eio primeiro passo.Ap&s o montagem 
do program.! ohjoLo, a t .jj . i da olmbolofl po*lar£ ai r d ■* s t rul d a. j p oi ff 
nao haver a rteressldade rte aua present a na iremdri t na oraaiao i.i 
cxecu^ao do program notibada. M < f it a bjc?*-o re ] ociva l , tntretan- 
to f deverao srr guard-lias algiimas ln.|-am-rgi:o = t«r 'V^nltintes da labe 
la do slmboles para pasLerk/i* uU l l^vHO # fH'r Ocasio i la ligayao 

e roloca^ao do progiri mifi ,T u a I nf ni magoesi -in git.n Lula;; cm tab* lag 
a parte: nonu+s do relci enci as externas, nor" do progiaraa * areas 
comunfi a diverse!* pjogramas, compiimcnti do pr igr ana , In for 

inagoes aobre o tipn do programs on* tv 2). 


Crirn baat* mas dec i soo; tcrmndaa -*tsi 2*3 - 2.4, levando 

em conta a eacolha do f ornate ifiterrto do« & I monies, pode-sti pas 
sar em aeguidu a oL&boi igao do forma to da t iJ«i_la dn sf tnbolon 

As informagees quo nm elcmentp da tak si a deveta center 
devem scr as ne cess arias o suf ideates par® uma d^cisao s lilies 
e rap Ida sob re a noth re 71 e sabre 01, at riba Los do inewno, Conn 
foi visto em 2 * 5 * > • 1 o Jtotn* dp s 1 nbo I ■. > , uina d 1 9 inf onmigoes 
o elcmcrrto de tabula devo center, ocupara diMs ja lavras. Cotno o 
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endere^o a ele cor res ponder rite devorfi ter 12 bits# haverS necofl 
si dude de mats duas pa lav ran* sendo quf- Lima drlai; ft era p fieri 
Chula parclalnonte com a parte do enderego eorroapoirdent e a© 
simbolo. Um bit sera necessario para ind lenr a definlgi© do 
slmbolo. Mo ease do montador relocnvel , sa© necee»ari©s outron 
dados, char.-. ados informagaes die relocngio# t v Cc rail te n ao olmbo 
io ew questao, oh pale indicoffl se o slcnljolq £ uma referenda 
externa , se e roloenvel cm rolugao ao Inlcio do programa, ae 6 
™ endcrego absolute* ae e relocavel em relapo ao IftlclG d < 
area CQKUfri, ae e ponto de ent radu , ao £ nome de program*! f neg 
mento ou subrotlna. Tom- so ao Lodo, port on to, 0 posslbi 11 dad an 
o que ©©nsumira mala 3 bits em cada demon to da label a do «i,Trn 
bolos, ffo caeo do montador absolute, cates 3 bits Brio ucmprf' 
ftatecnchldos com Eeros. Fica-se port an to coin um element© da tM 
be la ocupando 4 palavras* e com aspect© mostrado na f I gura 
2.S*2.2. 


la. palavri 2a. ualavra 






e 

1 . L 1 - 

■ 1 ■ l * > J J 

f— 




zero 

None* do Simholo { 15) 


3a* palrrvra 4a. ralzr/ra 
■ * ^ * — 



— — ——± 5 , g- ■ — ■ — 


^ -L^. L.l 1 1- 

T" ■* 

* 

4 

— 1 J— 1 -1-L i t-r. 


jrctloc, £31 

dcf/lnd (11 Endercg© C12* 


Fig. 2. 5.2* 2 - Ks trutura do um element© da tube la 

do slmbolog 


A ocnrrencia de um Bimbo la main dc Lima v r • z no campo de 
rotulos (mult tpla deflnlgao) nao c cons Iderada na tube l a de 
si moo l os , produzlndo apenas unui men « a gem de erro. 0 alntbolo per 
manecera com a prime Ira deflnigao ocorrida no programs . 


Di sporsda-ee de mala memoria c dr aimazenament© auxi 
liar em disco ou fits magnet ica, poder-se-la Incorporar ao 
oJcncnto da tabda de slmbolon mala lnformagoes , eomo numero 
da 1 mb a em que ocorrcu a definigao, e dpunbrjclir para Unta cu 
el pantos con tor lam os miner os das Unban am quo o $ Infix* 
Id foi referendado no programa* 1st© pcria opcional, e oxucu 


con* Efig* 2* 5. 2. 3) 


TAH-:LA DE StmiAfJB 
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C 1 
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D 4 
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1 

f 
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Si 

Si 
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Fig. 2.5. 2,3 - Organ! za^at? na jnemoria da tabula do 

Slmbolos do Mantador. Kyta realgado 
o tercel ro olefliosito da tabela. 

Austin, ut ill zcindu-sc o mosnio 1 ndexador , pode-so tor a- 
c#5oao 5 b quatro palavriy, bastando para is to quo sejarn util lan 
das InstrugooH ind'xadau (ref. 81 ref a rone iando os inlclon das 
quatro anbtabclas remil t antes da dlvtaao efetusda. 

Com isto s?jo ecopoml i-,adoLi os oIIcuJoh do Indices e post 
sfvela calculos do endure^©* cfetivos rano h&ja necossldsdo do- 
da r i-io lndexador am valor malor que 2 56. 


2 * 5 . 3 - A HanlfjulacaQ' d a T -d.Ha do SlmSbolo^ 

PaB8«-sc a UL-gtllr, com bane no qua fol concluMo 
l.’i.s, a d>’! int^ao dau rotlnau basicas para a crla^-ao, manlpula 
^ 5o G pesqulsa da labelo db almlrolos, Cmikj su sab*, a tabela em 
ai contcm as sequin ton I n format 60s logics 1 


* 4b * 


- none da sfinbolo 

“ ind leader de relocaqao ft lpo de t tmbolq) 

- indlcador tie dpfjniqao 

- endere^o do slmbolo 

Como o nutnero de alementos cant ldoa n,a label*! b5o e 
const ante, ba necoisa de um^ variiivei externa quo Indies 
q mantes s>ao os ■elcrncnfcos da lab el a era urr. dado inatante. 
trig. 2.5.3* !> 



arm t£a fcaho 
la ja preen 
riiida 


area vazia 


Fig. 2. 5.3.1 - Enquema Loglco a Tabcla de Slmbolos 


Ties pro b Innas a resolver se apre sen tarn ao an nsec- 
Iher este esqucnia pa ra a tabola dr* simbolos: 

a) T cn-sr urn sinibolo f oh tide? a parti r do program^ fan 
to* e dose ja-se saber ae ele esti na tabula, ben como 
a sua postman on rasa sf Irmatlvo) 

b) Sabe-se quo O simbulo ndo eata i i ta be la * e dose 

~:se icresccnt i-lf) aOs }a exist on t oh f 

c) Snbe-ae quo o slmbolo esta no tabola r e dnseja-se 
conheecr ou uadi FI car setii* dtrlhutos. 
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O problcma j 1 ocorrc su-mpto quo um sfjjibolo for detcta 
do no catinpo dos opcratidos dr i. nntru^oei tie i cCereneia I memo 
ria * ou cntio no campo dos j otylus . 

tj problems b) ocorre quatido, no caso interior, o nlm 
bolo narj for uncorttr .ido na labeL.i. Neste qaso o neceasario que 
&e inclua n nuvo sfmbolo ttj mesnu. a caupo de definl^Iu devera 
aer felto ’’def ini do* 1 caso o slmbolu covnparega no caenpo tie rotu 
loo, e ri inde£lnido" no caso contra rio* 

0 problonui c l acorre sempre que ms s [mbolo apare^a 
no campo dos rdtuioa, ten* to apartacldo ante r iornente no progra 
im cunto Qperando * Neste caao, tnl simbole ja e&ta na Labels, 
ntais indeflnldo, dose jnndo-sc torna-lo dcfinido, sendo para tsso 
morfif icadoso craropo de deflni^so e o campo Je Ghderegcs,. caao o 
sfmbo.Io ja tenha aparecido no campo dos rotulos , ***** reenaageni 
do erro devero snr envl uIj pnlu mcmUdor ( pels isto signifies 
lima tentative dc redcT inl?5o du slmboto, o qup nao e permltidce 

As rotlnas que manlpalom n tabeLa de slrabolos forarn 
Imp lemon tad a a conform** a cJoscrl^ao a segiir* 

l , pot In a de Peagiii qa 

A rotina TAHi dc pesqutsa n . tabela de slmboloa ,trm 
cornu efitrada o nlTretbulo a posqulfliir, ©om »actado em dues pal avras 
de olto bits* Sue funvlo o a de van or i Labels f cgmparando ca 
da slmboln note e neon tx ado com o slmbolo fornecido r e retornati 
dc com i tuvi s i n forma ^6* ■ h : 

a) so encontrou ou nao o sfs bolo na tabelaj 

lb) apontador para a poalgao la t abet a onde o almbo 
lo foi enconfcrado, on par;* a prime Ira poaigio 
llvre da tabela, se o sfmtr to nao foi. encontra 
do . 


2 . Hoi- Uio du Inc l uro o 

A retina COLUC, de LnciUfilo de (Tfi novo elemento na 
tabela de slmbolos, iiml ta-se a ut Li Lzar on res u it ados da rot i 


na de pe squill a, que deve ser eh.imadj pr# vinmi*nt«i eolocando 
o novo oieTnento na primcira poni^ao 1 Ivre df label a de slmbo 
loa, e Llq^indb o bit do indefinite do ulmbolo. Soto rot l no for 
neco t anthem nmj men b agent dn crro no cohd de a t a he la on tar to 
t Almc ntti preenchida. 

Em oma vr-rfiju do inonL.i..lor com male m> moria dLaptjnlvalp 
podei^ae* iu Incluir nest* retina umn ordena^ao aLfabatictt do* 
almbolos, para efcito de maior Faeiiidade dv ut l liiaf io da 
3. i b Lag caii da tabula pe to us u a r l ■ , 

3 .. Rot Ina de Tr a t arn ient jt liI dos Slmboios 

A retina LABEL r do tratamento dos «i Jinbo los- f tarn 
por i ina 1 1 dado cony try JLr a labels dc a T nt>o Los no prLfaolro pas 
bo do montador, Tata ijso r unaltsa cad a tinha do programa fon 
te, ext rai ncto do mcanto todlos os almboloB, class 1 flcando*OB * 
CAlculando qLicindo nec&ns-ar to «»us emlerij^OH c montando com eg 
taa lnformsyoes a tube la do gIinliolo&. O procedimcnto 6 o se- 
guinte? 


a) Varro-st? a llnha, ent raindo-se e compact a nd©- 
-3C a rat trio* 5t? este exlstlr * A tot ina de com 
pacta^ao go r?nc trrega de detetar invalldade de 
rotulos ; 

bj Chama-se a rot in. i TAB {de peaqulual ae o rotu 
lo cxlstlr; 

c3 s*j o rotuiu for encontrado ns tnbelii/ver If lca- 
“se r»fr" jo entavM clef Ini do, c-Aft© cm que uma men 
ha gem do err a »' fortru-UiruSe nio estava def ini 
do, atrtbui-se no camp© de endcregoo o valor 
do contador tic Jnstrugdea cor rente e define- so 
o almbolo? 

dl Se o rotu Jo ndo tfol encontrado, ch/una-sc a to 
tins COLOC * def inlpdo-ae a arg ulr o almboloj 

e) Tratado o Camp*' don rotulos, verlflca-s* ae a 
Jnstni^ift apreamta operands atmbollco, m caso 
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af Innativo » pesqulaa-ae Gate sfmbolo na tabeJa, 
e &e nio for crscontradu, chaTtw -ae a rotinaOXCC, 
que o ^crDscenLuA aag denials, com © bit dc in 
def inigao liyado. 

4- Botina de iiitjigein c featg dp C engiatencla cln 

T abgl<i_dv SlnholQ H 

A rot in* KOh'^i S t , que testa a consistent' la de ta 
beta de slnboios , dove ser ch.it, ad a quanda for dotetado O fi- 
na; flat co do proqriuna * into e, o a pa reel men to do pseudo FIM, 
Sua fungao e a de anal tar nm a uin oa elements® de tabela do 
s f ntbolos , forneeen lo naoriaagcnt de rrro stmpro que filqum qlmbo 
lo da tabela apareter con o bU de indefinite ligadu. Mew 
disaoi a rottna testa so o progratnador do no j a tuna 1 lata gem da 
tabela dc Mmbclpa, Corn* cendo,, ep caso afimativo, para cada 
flemeoto da t&bela, uma said* impress* do soy none, agora de a 
compac tadf? e convert ldo para o formato padrao do trea caracte 
r«a # jo [ado do enderego quo consta da tabcla, e das inform* 
<jocs de ro locafao {cslas apenas no caso do program* re t oca 
veil. No final, e Inpresso o niimoro de slmbnlos indcf inidoa - 
encontrados na tibela, 

Todas i^stns rotinaf: gao uti !, isadas no priavelropas 
ao do montador. 0 st-gund© pas so utliiza apenas a rottna TAB 
do pesquisa, o nao altera o contend© da tabula de almbolo® 
obtondo deli a pen as as in forma goes colhidas durante o prime! 

ro pas so. 

2.5.4. A Organ! ^agao e a Nanipulagdo da Tabela do® Mrvemon 1 cos 

Dof inldoseiffi 2.3 c<w> sinubolos de tres carac teres, u a 
mneraonicos ocopjw, a ojcrmptos doe rutulos, depain de compact* 
dos , duas pa lavras cad a um, 

Hepresentarido oporagoeg, coroandoa oti instrugoe®, 0s 
mnemonics pode* ser classl f tcadoa de aeordo com a aua fungao, 
Assim pode-ue sgrupar os mnemonicor, cm eonjimto® monores cujos 
elementoa tern Lodes a» nesmas caracterlsticao Ejintatlcag e 3e 
raanticas, Com tsso, const* tada a validade do mnemonic© e dee 
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coberto o grupo a que ole piTt'-nns pode-se. per inspegao daS 
cacacter Is tlcas dt* seu grupo, deoidlr qual *erk a agao a to 
mar orre rolagao ao respoctivo oampo de uperandos ou na geragao 
do cod i go objoto. 

Od grupos de ranemdnlcoB, ein nuj ar>ro dr aetc, nao os se 

guintee; 


- referenda*] & memoria 

Igr'jpo 

U 

- imediatas 

f grupo 

2) 

•* curtaa sot. oprramdo 

(grupo 

3) 

- d t : h l ocamc n t o e g J ro s 

f grupo 

4) 

- entrada a salda 

tgt UpO 

5) 

- cqrt as com ope rando 

(grupo 

S) 

- pseudo a 

(grupo 

7 } 


Oeato manotra, instrugoes do mr-wivo grupo tv£<*,G trata 
mentor arui logos. sendo tal tratamonto different© do qtic roeebe 
ra uma instrugao de cuitru grupo. Logo, j informtigao do grupo 
ao qua 1 a instrugao portenoe a null to import ant a para as roti 
nas de tr ataman to de rotuins e para ,i &• ntagem do codigo objc 
to. 


Ha diwersas alternatives* do earcatrugao das tahelasde 
rcincmonicQS t todae dirtgldas p4iii tirrea pesqui&a rapida, e 
contends creator ou manor nuretcro do InftirmagofcH sohie a a^rio do 
montador orre reia^aa -ao mncmonlco. Urn tietndo eficiente paratxrti 
busca raptda o organ tzar tab elan para bu^ca iogarltmlca frofs. 
7,9). Encont ratio o mnomonlco, pode-ae lor na poalgao coma 
pondentr da urn a outra tabcln r as In forma yoea a ele relatives 
e quo podorla Intriulr a Lnformagao .obio o numoro do grupo 
a que a tnstru^ao pertenejt*, aloro do outros det allien sobre a 
Inatrugao o spool fin, com pot exempli. o you codigo de opyra 
^<io, so a instrugio precise ou nio de opera^do,, so e lopqa 

ou curta, etc. Quanto mais ir-formagoea eat a aegunda taboi.-i 

contlvc-r tan to run lor BerS o espayo ti.j memoria p Dr ela ocupado, 


* 51 , 


porom b ora mala rapid© »• maJfl simples abler todas as inf ormagoes 
de que se necesstia par a o try lament© do programa fonte • OutroB 
metodopi main comp 1 icados (jam ppSujuiBa die mnomonicos exlstem , 
porem, sun grand', tori lot la ex ige muworiii adlcioflia para tabclan 
auxiliary!*, para apont adores «> para O algorltmo de buses t 

o que nao cm torn a aconaelhavelH no prescribe cqbo. 

a tabula do mnemonic© a fo 1 organ lx ad a para busca linear 
por motives de almplici dade do algorltmo de bused* Aesim, ado 
tou-ac a oin;.iO de obfcer as Inform hjdrb s5bre a instruct na P oa i 
q&o am uue a innemonioo foJ encon trade. Isso leva a uma economla 
de memoria poia dispense tabrlaa adlclonais p algoritmos compli 

eados * 

Km vinta dlsso a lovawdo-se em conta que na La label ft nao 
va r 1 a no docorrer do process amen to , decldlu-si? ordena-la de tal 
maneJra quo ok grypos mais uuadoa L'oaaom encontrados mala rapida 
monte na buscri linear* Anotm, o prlmeiro grtipo e das inatrugoes 
de referenda a memoria, o o ultimo, n das pseutfofl* Com isto dj_ 
mi nui -ae o tempo de buaca do urn mn^monlco na Labela* lima segunda 
la he la, a de .ipnfitedores do in lei© das subtabelas de instrugoes 
do mesmo griipjo, tern ootno finalidadf ea tabelecer oa Unites de 
1.3 is -subt ib< 1 -ia , p« rml ' l ndo um c-ilculo s implex do munaro da tabs- 
la a qua a mnemonic© poaquindB p^rtence. Ohtldo ecte nrnaro , In 
dexa-ae com file* mnn tercel re label a, a doe a tributes do grupo 
Esta tabs? La con tom as rnguintts J n forma goes j PSEUDO ou mo, bON 
GA ou curt a, OPEWANPD ou ndo, NtMBRrcO ou nao, e n 0?1£RO da subta 
be la a quo r> mnemonic" per te nee, Estas informafOftB Toram organ i 
zadas «’ui formal© decodif Icado, into e, coda bit repreHonta ciiieta 
n I ndependentemento a v-irlavcl a c le cc rreapondertbe para malor 
f ric i I triad i ij u i i-ati!, a .igrupad.is om uma pa lavra para oada grupo 
de mnemoniros* Wa fig. 2.5*4. 1 eal s , esquomaticarriente j a organ! 
z.ifdo de tabelti de mm? moni cos ado tad a. 


,5-1 



Fitf, ?,S*4.1 - da 'tobt-bi do mnaranlcxw 


A rotina MNEM 6 -i irenporaavisl po ! a p-OHquia.i <? Idhritlf Itw 
£ao do b mnemonicns, conatituindo a parte central do montador -No 
prineiro pas go, aua fun^ao 6 banlcatnenti? de p hquisa e d^ dm feo 
^ao de nmorndnioas lnv'illdos e J- juxII lii ivi con at ruglo dc t.tbt 
la de « Jmbolo^ r mag no sequnda paeac aua parti c* Ip igio so f*a; pro 
BMite n a go r ng ao do cod i g» > o b j « to . Simp IX r i ■ * ir in til-. i«, o a 1 got 1 tino 
utllizudo para implement at a to tin a HNEM e o Rsguinta (fig. 

2,5,4. U f 

a) coinpara-se o mwifmleo a pesquiaar com cadn urn dow 
oJomentoB da tabula de mnemonics, atm qua elf? Baja 
encontrado na posl^io i d.i tabola on antic que a to 
be la so j a esgotada (neate ultimo eden, uitm meniaqf'tn 
dc erro e fornecida e n controls £ devolvldo ao pro 
grama gutr ch£rti«jii a rotinfl MW EM } : 

m 

b) vorif lca-e*e , por comparagao com < a elementou da ta 

be la de apontcidoiP&a TABEND, a quo lr tervalo,ou « 

qua! 3Ubtafjolrt,o mnemonics pur ten * la to n fel bo iirn 
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curaado-ao TABEHB <}> r- TASWO fj*l> tala qu» TAbKKI* 

* * "l/'Gf-.VJ U+U, Ci HO o qrupo (aubtabo 

Ml ao qii .I o iurtfiBontco porter;-.* aora ] t 

f) Aa lnf.<rma< f ooa a roapetto do qrupo ^ de lnatrti^dea.ao 
•Jujii o anoininlco <-» fluent , f , portenco , aao obtldaa (me 
di.juw.onK. , lu ponl^o 1 „ a tab<sln TABC d(1 caracterlB 
■Lcatt doi diver hub .frtj ( , >3 do 1 natrufoes. 

Ob*orva-so quo a tabola do «mwwni c0 . o aubdlvldldn on 

duos taholan, TDJ o TD-I porqoo cado clomonto da neama ocU|» 15 

bit** f,i dos r6tuloa) , 

2 - j . % . A ?t> ■£ r r -iK ! ntjgao i nt » r n i de 3 Coni tan tn r 

Comj £ol visto en 2,1, as cgnst-intos podtK asRiarnlr diver 
aar. represent i»f;6cs exti-rnaot 

- coin on sem ulfiRl 

- tiojc&dcrcimal f decimal ou ASCII 

Paro transformer Constantsa. eecritua era uma dan 
vwia tuiiu. uomblnav^' ^ ictma, para o form no blnario interno em cm 
pi ofltr*nt to rl 1 ' to I a t foi olaborndn 'Jjtm rotlna do convnrsio goral f 
(CONVERT) qua identifloi o tJpo d.i constant*? e ea aegulda ch&ma 
rotinaa par tlcn J Lares do cunvc r aao, Uina par® cad* tipo de dado. As 
ratine?* DECBIN o HJ.XBfN, 'Itm* c in VO r tom constants* aem ainal r epcr i 
tea eiii docimoJ o hexadecimal , reapecti varente, para binario,, uti 
li^am-s*' l!-i -ief inigao da repreatrntflgao do iji* numeto em pmc bane' 
dad a t 

Sendo A_ t , A ob dlglboa quo reprt.< sen Lain urn nufm»ro N (sem 

«inalj na bane B# # repEesentagao do ft na base B sera A h , . . . . 

„ n iv-1 * 

Aj A q u o valor do M sot a dado pot 

n I 

N • t S A 

1 -O 
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Pf*stci f ' i rfm i i d v cor r i. jr#d i a t ay & n 1© o aigorltrc dr cor 
VCffio i nip j n t OiiJo I 


J'oiiciaftir ?i am zptoj Apr;nur pvrfl A 

i>) s* o digits dtrettn j* fol a^Upuledo , 

Lem I hot* j converse (into i veriftcado analiaar-do- 
" Ke ° karate: que segue o ultij*? digit® trot ado, 

or 1 1 ■? *j- ■ fsr-j e slnda us dlgito on neoj 

o) Ca»o tcwrrklo, N *- ft x f| s digit® spontad® 
riJ VoUtar pars b| spontand® o pt^xla>3 dlgito 


Crann ni© m tepi ins triugso d© ^Ulplica ? a 0( « ©ow> oa 
dadrjrt a converter norma Ilt^nte m© endetegos, ocupando porta n to 
daaB P*l«vrci» P fol neceasario Implements^ peq^^ui rotinas eape 
clHcni pra ofetuoz omltipl ic.tgio jor If e por 16, * B oaia em 
diiplri preclft.io* Jorun us n doe tajs algor lemon c^peclf ico^ nolt^ar 
d® urno rotirm geral de multiplicagi® por serasauit© male economl 
caE e ' -fiolcmti s para esta spHcagao particular (Snico panto do 
montador ondc so far cnlculoa ar 1 tine t loos ) * Pultlplicar par 16 
OqulvaLe, **m arltmetics birtarla de comp lemon to dc J, a dcalocar 
o nfiasr® ptira a clique rda de 4 bits. Multi pi tear per If equival© 
a multiplU-ar por 5 © sonar ■ resulted® so dobro do ii£mero.Cofao 
mu l tipi Lear por 2 « o mctiino qxie deslccar para a eaquerda de 1 
bit, e mu 1 tipi icar por B, deslocar dr 3 bits, entio uma rotlna 
DEU de drs Loeairirfhta a cequerda am dop la precise© , chsaads v&rlas 
vezes ns a^juencia convenient©, a asso clads a rotlna eomd de «na 
can dupltt precise© e auflcientc para que a© panna lwpleirerttar a 
subrot Inn MUD d»? mul t lpl ir a^io por If cm duple precisac. o uso 
d is xotlnas HDD, SOMD, e dBTj pemi tern e conrst rugae das retinas 
de conve »ao DEC BIN e HEX BIN f qur ImpleTr.ntSm ® algoritrto deR 
cr I to. Exec u tads s conversao, retoms*ee {>ar« a rotina CObTERT 
a tjual cncarregs de seer tar o slnal do nomero convortldo. 
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t><5ve-9<* obiter /ar c jut * cone tan »e decimal oil hax&cteel- 

J,_1 ' 1 1 l-,iir actertro ASCII* o^ndo "ecejaaairlo portanto 

lima pequnna eonveraio pr*vU ^r. BCD - f&inery ood«| decimal* 

f 9 to par dfgltc. ^nsanortii de ecro aao torn cel da a senpre que 
fcr dtUtado algum digit© ilognl. 

No caao do a Cone tan te a converter aer ASCII* nao ha 
vcra necenii Idad* d* aianipuIa V ao das lnfonnagoaa da Unha, exce 
t- quanto ao ■inal. Pnr isao nit fol caerlta uma anbrotina para 

° hrat «»nto de tala cone tan tee, sando cate tratfffl»nfco execu 
tado na propria rot in a CONVERT. 

Aa Informaijt'ea ora forma to Interne, ape-,or de conve 
mantes para o cwnputader, «i» ° ~V> para o usuario. For l83 „ / 

•to lado daa tot in as tin convc-rano do formato extorno para o In 
terno, devo-ac ter rotln..s Tje faces * conversao opoeta. No ca 
no, fol implemented* ura rotlna do converaio binSrlo-hBxadocl" 
mal CONVHKX, a qua! convert e urn nusero blnario de S bits para 
ceracterc.fi hexadecimal* , (nprimlodo-os no dispositive do saldo. 
Exta rotlna e util liada nas U stagers do codigo objeto, da ta 
beJa dc* slrabolos e don atiderc^os aseoeiado* as instructs, na 
liBtagcfn du programs fenlc. 

Oa a Lgorl traen de confer sac binirio h^xa s binarlo-de- 
clmtil podem ser resumidou na aeguinte de&eri^ao i 

St?ja b a base rjm questao, a N o nimero binario con 
verier. Suponha-se conhecido *& prirri" qua c- numero N val ter 
no max t run n+1 dlgitou na baae B, Nest. an conduces t 


a) 

Poaiclonar 

1 + n 


h} 

Faaer Aj ■*- 

int rw/B 1 ) obtando A, 

em BCD 

e) 

Fazer N -*■ N 

- A j x B 1 


d) 

Faat*r 1 * i 

- 1* i for negative, 

pasearpara 


o pa&Jfo e; cmso cont ratio* voHar para o Item 
b* 


«) Converter ob a^ (1 « 0,1 ,2. . ,n) para ASCII e 
imprint! r. 


Luvando ecu conts cjuu nao erg d I spot* d? Inctru^oei 

Witlpl ica^o nerri dc <1 S viado , vo-sc quo ti/jp q posal 
vgI implanta^ao imodtat* do aigorltn*. Por isao, foi usado o 
r .lit.iQ i.t guardai h cn i Ubid#3 f t? de efetuar a divlsao por sub 
-19s.,, such jfiivae dq b . j ira aubtrair cm dupla precisSo, utl 

ii am rl >1 trotjiia .V-MD d«? bo. - a ^rr dupla preclsac, associada com 
yma retina de coup] eneetagao dc dola em dupla preclBSo, C«pd- Sfi 
tL- proco^ao, apeaar dt deworado e itief iciente , permit* a implc- 
no . 1 La ( d > do algor Itino -:m tun »• jpsf* • de momoria bast ante reduzido r 

0 que nao ocorrerla no ca*o dc ae program <r um algaritmo gera 1 tie 
divisflOj quo bo r In utllizado a pen; as n£ste ponto do mont-ador ■ 

2 . 5,6* Pty I'R oudQ I t~i Hit r ug oo_^ 

o ct m 7 unto das pseudo Inebrugoes dlatxjnfveia ntip’ jnonta 
dor define uma grande parte da vexsati lidade do meamo* Pseudo - 
Inatrugoes tein, via de regia, tratamento Individual, o quo exige 
uma dLnponl bll idctdi? razoavel do mer^Srla no case de se dose jar do 
tar o nontador de mu I ton rncursos adidonjir* par e raznb, de 
cidlg-se implcroentar P na prime! r a vr t:*ao lo 'nontadar , apenas as 

1 nd 1 ape ns a ve L w , acrescuntando-se novas p-eudo Instrugoea nn modi 

dii do poss f ve 1 , iendo sempire Pm vista a ejUrint idade dc menior 1 a dis 
ponlvel e a vantages da adlgao d . nova psnudu inatrugao. Dess a mx 
no ira , a prime ira vemio do montador apresentou apenaa as pseudo 
Instrugoee ORG (para dcflni r a orlgera dc prog ram a ) r DBFC t para 
clefinir uma conntante }, BLOC {para drfinir area de dUdos] e FTH 
Cpard deflnir o final flsico do programs fonts), Alem disa.o,tala 
pseudo instrugocs tlnham form i to Inflcxlvel para faclltdade dp 
impiantagio rapida. Asalm, ORG admit la apenas operandos constan 
ten setn nihal , DM)C admit ta apt-nan operaudt? decimal c FIM servla 
apejaas para final tzar o programa. Implantada t prime ira vern^odo 
non tad or#i obtevc-ae cum ele um recur so extra para a programagio, 
guc fora ate os te ponto ieLta totaJmcnte vm 1 Inguagcm de maquina . 
Pauflcm-sc a o&crover o re a tan te do iron t ad • r na Hua propria 11 u- 
guagem, conaeguindo-ac coin into rce icr^vor e welhorar uma grande 
potto do moamOj dando-lho caractcrf stlca de montador rolqcAvel , 
e tambom acrcscentando- 1 he novoB recur son, entte oh quata ,19 no- 
vas pseudo tnetl'UgoeS EOGr WtJME, ENTg F*XT r DEFt, COM,Si-rM r 

SURR , 
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f? tada a p r (*3 >4 

“ * r<**p*otlv* tot loa de in, ' tru « io * d « ,rt *- s * Pi 

cionanento e o tnrm ‘ 1 A o fun- 

“ *• “*• P~«. . u«— t.d„. 


4.5,6. 1 . A_Pb <_■ , h ioOKc» 

*. i«to 

t.ilho* da aiquiivi co- . ^ , r P rocl *« Ptawcupat-aa com os de 

se tnlonr it «. r- ,!M ' ' trsha J hat, do, M necess tdads de 

- “ vr: • '••-*- * ««*- * *«« «« 

d-^mh.. . Lt 50 Jj WCmtado - EeUJent^entc i dlssq que 

.U^T- ”V*« ** • •"d«^«.n,o * U-SUO. . W I 

■ fahol ° • us, poal^ao , le rr.P^o riJ . 

^ ™ Portante ' 5 nec «** a ‘-io 1’ JC « estabel^e n qu .l poaicio 

ftctfrento e tm«, pode ser implements 

fac Ilmen to con, a «colh a - a priori- de u™ pcM^o flxfl de mm& 

ria, c criando-se un apontador para csta poslyfo no mfelo da exe 

cu^ao do nontador . Esta solute, 6, eotretsnto, inflexlvei. extqi^ 

o para a T .Jifica^o do w™ poalgio de momSria qoaiqoer. que 9C 

p^onte FJovvU^ntu todo o progr,vna . 


■.Vntorna-s® esta s l tua C ao com facllidade criando-ae umo 
pseudo instruyan quo modi flea o apontador para a poster, de memo 
ria onde sv doscla wvntar a codlqo. Kst., t.scodo operate,, g aeon 
GEM do codiqo, podor la ter outre s utiltdadca que n*o a de apenas 
deflnir a posl^ao da prlmeira palavra do eSdlgo. Por exemplo, re 
servar poslqocs de oeroor 1 i par a area de trahalho, sobrepor urn no 
vo codigo a outro jo montado , ctc.rgra la to, c desejavel q Ue o ope 
rando dost a paeudo Instruct, seja c isiaU ftoxfvet pot-slvel. Procu 
rou-se por isao generalize io cofro wa refDioricia qualquer a memo 
ria, evidi nttmtsntc.- com alqiimap re^tri^aos, qu© serao vig^ag adian 
te» 


DeverJ ser o primeiro eowando no caao de urn program* aLo^ 
111 to. Isto pcorre pvrquo e neoeasario quo sr est^bele^a de inlcio 
3e o progr^ma vai scr ubsotuto nu rolocavel c, cjgo abso 1 □ 

to* deve-se 1 ndic ar a p.irlir rit qual posJga > de jn ^rnorla se 

deseja rnonta-lo* Observe-«o que nest as circunatancias o neces- 
sari o que o op^rando indique uma po^i^So absolute de jn^SrH, 
conhecida, nao podendo ser. por t^nto* referenda simb^ltca 


.5ft. 


pura ou felativa, fittm uma referenda 

este o priaieiro comando do pcograjaa , 
indef Inidaa . 


local* ijjna va* quo* fiend o 
t^ila i i£ernncian estarlum 


Uma v.riantft para a opqao de u*ar qrg como 19 coman do 
serla estabolecor urn valor padrio 'd-fm.lt", a ser utilirado 

“ C * 6e ' nao explicit- da origin. Noel* case, 

haver la a h-ceasldad- dr. orlsr uma nova p BeU do para indlear •- 

ponaa se 0 program- 5 absolute ou r-lociv-l. MovoMente, ter-a- 
-ia a opgau de adotar ton “default" quo admltlese a nr o progra 
m« rolocavel (ou absolute com uma or! gam f lx«) , no caso <la 
omissaQ tie tal pseudo. 


Alnda ms caw de urn program* absolute, e intoresaante 
<|Ue bd pesos definir, a qualqutr memento no progroma , quo o 
trccho a a-gulr Java ser inontado a parti r de uma nova origera, 
medlante a uti lizagao da pseudo ORc. Neste caso, pode-se »dmi 
tlr toterenclas absolulas, relatives, slrt.b6li ca3 e locals, 
vez que c poaslvel ncste case, q U e tala referinclas tonham si 
do del In Idas anteriormentu. Dove- ye notar que, caso a referee 
cia nao stja absolute, d ever a els rplacLotiai-se obrlgo tori amen 
Le com poslgoes jfi definldas dc memorta, pots oe Into nao a cor 
rer, torn a -sc , emborn posslvel, bast ante eotupllcada a man t pula 
580 delta pseudo, da tabela de almbolO" e da qeragao do codl 
go.o que torn* invlavol a elaborsgao de tal tra toman to nas 

atuals condlgoes, Sendo totalmunte dlspensavel na grande malo 
rlo do s rasas, cate recur so fot a band on ad g . 


Ntun program* relocSveljr e convenient© qy& fie 


posna 


definir uniii nova origan pern o cckligo o qunlqucr aitura do pro 
grama. Ana log amen te ao caao do program* abaoiuto* tal origan 
deflnida pel* pseudo instru^ao ORC deve an, r.fintu case, uep,& 
poalvao conftecida do fneinorla, relative ao tnlcio tic progroma. 


Sendo Sempra relativa a origetn perm It id a em programaa 
rcsiocivf'lfi* a pseudo OHG nao pod era ner o prints lira canando de 
tal 9 proqrjimeis, poi* sendo obrlga tor lament? relocfivol (a Imho 
lico, relative ou local), sew oprrando nao ter 1 b *ent tdo , pe la 
nao ocorrenciii previa do dc*f In lijao de tala ref erf-nciaa . 
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2i5,fi 2 * Ejeud oa f j nwr , SUHR, Segm 


Ouaitiifj nfj trahfl 3 ha com proorainas relocnveia, 5 eoer.un qu© 
I9n Ucanc pro^raja,! ou sutjrotlna i&jiha male <3© upi ponto de acesaci 
% bui Aasliu, se o prog r ana for ^rte die urn arqulvo d© progra 

ma» rfrlocaveia, camo m a cumo dm uma blbliotec* df subrottnas, 
e convenlente »fue eu? tsnha uni ruwn© polo quel poesa aaf ldenfcift 
^ ncxae terlfl,alep tll^so f a fun^ao fie reprejientar alnboll 

caraente o undergo da prim* Ira paiovra do codlgo objeto do pro- 

grana, ©nderego este en rela t ao ao qual an referencias reloci 
vaU seriam relative*. 

fcora definir o nos© de u* program* relocivol# erimi-ae 
as pmmxdoB StiBR, NOME h SE QH quj a B c*r«cterl«tlcu mao u gegnin 
tea? 


U sio mutuanente exclusives, pnjs, deflrtido o tips do 
pf^fiuna, e sendo Sate uniro r a ocorr&ncia < 1 © mala d© 
ulna df>s< iis pBt'idon so "rsfn pro^fdna anra ihra tQntati 
va de redeflni^ao do tipo do mo amor 

2, Mao deverao eater presented ©m programae absolutes 
poAm lua ooorrencia, allm de atribttir urn no™? a orl 
grm relucavel do program© f serve tapnbcm para indlcar 
ao moritador cjuf; o prograaa nr yu Ratio e rclocavelj 

3, L>RVorao set o prlmeiro cofsiaodo dc urn progrann re loci 
vel f para forger gue o progrema tenha usi© idontlftca 
gao* 

(□ma alternative) j jam ©s'- a imposigao serla a do permit! r quo um 
none "default" putles^e ser etx ibuldo ao programs. Eeta poasibil 1 
dad© prjcie crier problems, no caao d© ex t f 1 1 r tint siprtema opera- 
clonal no qua! o program* objeto fega pert ■ na qua lid ad© do at 
qnivo. A tentative de doi* usuarios dlfertntea guard ax em dole 

*\ tquivoa relocfive J a com o mcamo nome podori t crlar conf usoea pa 
ra oh proprlos uwarioa ou para o operator* Aaain, eerla conve- 
nient© q\iv o * latesna operacionai pudease at: lbuir p ao noam do 
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ar-julvo, r,ao npenan o forneeido polo unuSrlo, mo a tamb™ 

alguna tdbbtltlcagSo quo Uguo o arqujvo oo , BU Srlo qua o go- 


<• Sou operanJo, Uevna nor lomcnto da tipo BimbSlico 

puro, pois nao ter la MHitfato como name do arquivo se 
nao & f Ofu-Hj, 


A} - A Eaoudo H tlOH F ' " 

0 funclonamento da pirwjdo HOME e o s^ulntc: 

». No (Mtaao 1 , a roaultado do tra tarn onto recebldo par e >9 
ta pjieudo aora o Ne nriar urn nlemnnto da tabala dp ol^ 
bolos, co r ro spotvl o n te oo nonu do program*. Mgm dlsao, 
Btta praaanga caracterl zara o proqrano como reXocSvcrl . 

2. No paaao 2, er-u t tat am unto got B o dp qerar na f lta ob 
Icto, reloeavol, uni bloco de HOME, no quaL eatao rosu 
mldas aa caracter letioaa do programs, tain cosno codiprl 
mento* tqmanho da area tie var 1 aveia eomuns a dtvorsos 
proqramis e Inforoa^ao nob re a fa to Ac o eodigo &t>r ura 
proorama principal* Estas Infonrui^nipn nio s-ao todas p-r^ 
venJenUis do operando da pseudo NOME* nm& aim coletadas 
durante a extcu^ao dn todo o primal ro pa a no do montador, 
ptir-j utlllKagio ties La ocasi^o* 

Poder-«s~U juntar algeirvie Jcstaa inforai^Saa no oporan 
do da pseudo NOME. For exemplo, a Iran do nome do proqra 
mfij poder-se-ia declarer at alqumas outran informa^oes 
como por e^oiTkplo o tamarthd da areal de variaveia co^ino, 
o Cato df UBiir ou nan rotinas do aistema para O atendl 
men to de intprrup^ao , O fctpo do proqraroa {Bubrotlna, r pro 
q rama pr i no 1 pa 1 , o egm en to j e tc . 

For niotivoa do simp! lei dad* dc tr at amen to, regolveu-ae 
man ter a polities do col eta r tala dados durante o pri 
meiro pas so, o criar outran pseudo d jkira identiflcar 
eubrotiriaa n segment os. 
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i, Nil d* T* \ar r i\r t xrj t o bloc* d* NOME gerado no pa*~ 

? f,,rn *cr* "0 llgador-re iocndor 43 inf orn agoes cl 
t-^i J ifi para jue poa** H ,, r gerado o codlgo ab# oluto 

correto para o progrima «*i qu*»tio, A left die*©, tala 
trarorma^fjuB poderao tinr utiUzada* pelo ilitfiu ope 
radon* 1 par a 9a rar lutsa list* da atrlbytoi qua dlzaa 

tpn}ml%f> «iq progrora r no dleinr.jrio doa arqul vos do 
b 1 h t ema . 


fl) "iS [» a curio s $UBR e BEGM 


Sintatica ff Sr’ft.iAtlcaMsfit* M'-meJ hante* £ pseud© HOME, a 
fttngio fSoat iH (ludi pB€uc!t>* aera a de gerar, no bloc© de n» do 
cod. 1 go ob ! 1 jij Inf onrki goes d*. scrlt^n paru a pseudo NO 
HE, flfendo que no cd bo de SURE, © program* i*ira Iderttiflcadc co 
no auhrot tm, e no cas© de S£GK P coin© begm nto , 0 tratamanto do 
program* objeto gerirdo etn cada caio, *i»ta caacrifco nt ref, 2. 


2 « 5 * <3 , 3 . A Pseudo DKFC 


An se oscrever urn prograj na # f»* r- or la las ve^« dgae- 
ja-se crlar, erc dgumas poslgoes de Beincr.'a, c 1 ns t an tea.va lores 
inScidln p ■ r -j ri j pjinjri vat iavej , ou tabula a com con tfi’iido con-bseci 
4 &* Para immo & feulto In teres saute a exis enda, no nontadoevde 
um com Ando <]ul* qnre, e;r tais ponigoe'i de r ^morifl, ob nu?ieroa 
binaries cor respond #0 tea £0 constantes desejodsa* E male edwodq 
para o proqr Amador r jlJ( . t.*ic constant'-a por san Her eseritas da 

nuwidra mala id ©quad 4 para a ©casta©. pod -b» claBaificar 03 

dados em dl verson tfpea, de acordo com opl aspect© extern©; da 
doa Intolroa escrltos en binJrlo, octal, t nxadocinal * decimal, 
ASCII, dAdo; r j em pontci f lut iwinte , can precis 0 H&ltipla , e afi ti r 
K>r dlante. 


Send© © con Junto das rot inas de cor -eraao iga da» par 
fc«s mala trabalhosafl ft «JKtcnsaa do montador, ©onvexn que a * esco 
Iba de Lodo ente v i«tO con junto da po^ftlbllld den, o eubconjun 
to que preoncha a malor mbrarn de requlsitos o* a rier.or area 
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ccupada do ibemoria m 

hs9im, paasou-iu* a r^coth* r , u 

1 bases pm juo nr podirl e« 

C rev or if? conutantes, K^ndo n ^ - 

* - ■ ' ** r nr u (-1 1 i fcado um coroputatJot 

biriarlo, e coDvementn ctii C , is% , h 

+ , * , * , . , ,UC ,e U * e cc>ff « miitt*r*gio uma 

potcncia oe 4 tal qur a constant » , 

, . - - ' s ®^ a r ^prp&* ntnvel erictentniflen* 

te, i ? to e, dc maneira facilftmte i lin r 11A , 

^ W! ^ itflvci e compacts. Para ento f im, 

an jXJt^nriasde Z quo molhoi Bc > ,j „ , _ 

, sc adapt <im s«o n v 16, r: K i slpm vantn 

gens e aesvantaaeria dc a*? . ( h iu„ _ “ 

, - ' ' utlll *« « nota^fl* ootal on a headed 

Ml. B mala faell par* o Jeiqo utUU« a ,»t* f A 0 octal porquo 

dig tM s,o todoa numSricoa on tr „ , e T . 8ntr . t(mto , . nota 

octal aprcacnta no preaont. case a de.vantagvr, aagulnte. nendo 

a pa lavra <U> olto blta, 6 lntpoa nival dlvldl-la cm partus imiala de 
t reft bits eada . 

Aftsln, apesar de Her puBsfvcl reproaentar conatantea do 

oito bits cn octal, usando tres dlgiton, dove-s* levar » cent* 
qne neste caso a dlgllo mala sign! £ IcaUvo represent!! dole bits 
•lpenas* e nao tren, Eetc detalhe, apca.ir dc net irrelcvante stn a f 
™' il>dui no P^enLe caso um outro prohloma f □ qg* perm! tluque 
se deeidi&HC pci.* nao 'itlli jiagap d*i fiuinerfiqno octal em todo o 
software" de-orivol vldo ? ao no an<iliB,ir o conlunto de J nstrugoea 
nota-se qup a nr^ndc das instru^oea pc ic ter sens codiqoH 

divididoE de 4 em 4 bits, aondo quo cadn un disten con Juntos de 4 
bits tea* slgnif lcado prot»r:o, AIopi d 1 imti , □ cSdlqo de operagao dc 
todas a& instru^oes dc rtf crenel a a mern6rla csta contldo era seus 
4 prlmeiroB blts^ e njs lnstru^oes re f>t antes os LneHtncisi 4 bits ttr* 
pr«aent*m o grupo de l^stru^oeE a que pertenoe una inatru^io par 
ticuiar . 

Com easas coneidoragoas! o Levandn-ae ennta q Ue uma pa 
lavra e dlvlsTvei em dots nrupon IquAin dc -3 blt&, chegou^ae a 
cone lg sue que -i iiotag3o he decimal + r - a me! her para a rapreaenta 
gao de rtumeros bLnarlo^. A aslm, peia siinples ieltura osti heKadccj 
mal do nurncro blnario correrponfientc a uma inatrugio qgalquer pc 
d«_-sc idvntif Lca-la faciln«nte dcpoi t dt pouco tnmiw de famtllari 
ragao Com os rodlqon, 

A nota^io decimal e a mats natural '-ntre todas an repre 
sentagdea das conatantes, aendo pnrtanto multc- conveniente que so 
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permit* eacrever conats ntoa doc-tm*!, 

d ° T ^ utUlz^o. na con 

f i 1. 1 1 1 /^ini o codLflf ftPi-t • *■" 

tpro.-t, cnti! tercels. m , , " a ru Pr®s*nt« v io crae 

, , - n ° daclarar an constants! torn a- so ban 

trtnt . Ituportantt*. Su aJfum p*r\ fAr i i-n hm u 
- r i t i- r r . co <itt Ih.iBflt outrun fcipoe de 

■, i reptonent.ir i- 

... . ^ nt “ vfln «t-ot«s.. wu boa. quo «« per 

mi 1 1 ^ b cf ij.1 ndi! a tBDfcttunf ikjia > ~ 

- ‘ ~ ^ 1 l,,M c 0TJHtflnt«i efl* Ufa c6djgoaJut« 

nap ont ret. into, o c«so. 


^ il.r^ rrt* * Bu fvr P ( * rm 1 t Ido o u»g do tipofl d Ivor ana 
dn dados, sorfi nocsssano id.ntmci-lo* d* air,™ ^do. A»sJ„, . 

teW *"° diVl ’ r ' i - 1 “ P«"ibLUd 0 d«*. Por wwplo, poder-ss-la aasrUr 
a cada llpo de dado umo pseudo in«tru 9 3o cspnclf Lea, a quffl L 
.i iPUUra unicumente operands do tlpo a0 qual ae refer,-, ou ct 
teo util liar unui uni cn posuda lnslru V ao, a form.ee r „™ Indies 
5 "° explicits sobre o tlpo <j c dado tloclarado no opnrnndo, Podo-so 
nlrda ..ill liar tan CSqueiu. mlsto, «n quo ne tqnha ral. de uflU. 
pseudo inatrufao, Hondo quo cada uwa do las p<,d.- ter operandoa 

Idcnt if lcatirja: qy dr it_q JO tlpo. 


Quango at ten a poei ibllidade do dccUru dudun do com 
prime? rt to vm Ulvel , 6 In tc-row:„mt- qu? so utllizu o asquema min 
t0i N ® llte i (wde-sv-la ttir, par oxemplo, u ia paeuda para cada 

tlpo dc dado, sando dor-! atari© no ©perando o cosipriroonto do dado 
Pd par to do Idont 1 f iea^ao. P-glo rtao e o cnao, foia tem-n** dados 
do um comprlmonto apoiion; tbtdoii intolron d«* oito hi te . Deoidiu- se 
u L Ji 1 i z-i i , f’^rd t or} j a oat an possibi lidcirJt*B , tjpi/i unica pSF*uido (HEFlCji 
sor.do quo, a axomplo (ion ondoF^rje LibHoJutos , o opetrando deveri 
vi t acompdiihado do urn Ident if loador do tlpo, TVr-BG-ia poitanto 
pti t .* o D1 : f 'C ri 3^3 tj u 1 n fee n b a l b 1 L Idade a j 


Tlpo do Op^rando 

IdcntJ flc idor 

F,xorai>Iofi 

Loci iviul in to I ro 
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2 + "c , iV. 4 . A pNOudq ( f .*■ | 


QUMftdk? rjfj ijnrriiifit 

mmro grant!* d* Mga*nto* m/m C * ra * W,t ° d * ^ 

aenvoivldon, * 1 ^«p*nd.nt«™, n t B de 

pod, co ;r: ob di r r -°- * p«*»~ 

uma rotln. utUltar M wllS™ W^v***** -irlo. A».im, » 

rl4VB, “ prov*.nlont«, 4o programo ant a eh.i 

MOU, v dovolv.-i a f qruM C)ut 3 en * 

, - Pfifftajun n outran vnrlavui*, ter-ee-S U n 

total max) mo dn m*n vnr i t . . at a urn 

nae&l>! , , , , " T Wl " '■ r,v ' >lvld « na trnnn ferencla do Infer 

1 *■ bHla tranaforencin pod-- « f «r . 

tin. i am Ponl C a„ conv.niant., , 0B prfp rlM variable og«W 

"T “ I!!!"!!* lBt ° • f ° lt ° a0S " fll ««‘<» P« mole do t». "e^uSa 

c a e « P-lavrt. qua negum « change da retina am 

quoatau n u g aao cfkllt)(J waouttv.1, maa lnfOclu««aa iSbra □» para 
matroa. Tal procediroento acarrota a neeoaaJ jade a e BO e «crov#r <• 
per tan to fUtr ofidlgo objetoj um., aa« fu |nci* da chamada a eada vcz 
quo ao ehama uma aubretina. Per outre lode durante a e *«u ? io da 
aubrotina chamado, dever-no-S ptovldenelar a transfnrencia doa pa- 
ramoLrea, t> cSJculo don reeultndoa • a Hun dcolugio ae programs 
que a OhftTKjn, duvi-itrlo-BQ &)vm dlfleo acoriar g endeiego de rnborna 
pdrn que tiflO a& j iirn exacutada* a* palavra* ;orre if ioni*Bi!t*a as in 
forftui£ot«H aobro oa par f na fle qij£jv la o . gh^nsada. 


Cihihj no c-mo t <i ? ttanff l.ar«nclJt dr pa gam trod e trabalho 
9n e damorada , rtitiaumindo, tiJem dJss , inu I ,i. raeifioria, £ Jwtont* 
convim tml.r que nc poo«a dlnpor de urn ontin maig mcnoe diapendLo 
no pjrj cimunica^ao enter* os cUveraoa mr diilos dr que £ compos to 
o program* 


Um mr lo cl a a ii 1 co re 1 atl varmint- f f -il de implpmcntar , para 
contornar iste pro^lma fi o uuo de area coraum de dados ( "ermsmon"}* 
A .ire.ii cowiuffi cm nma. pon c^mhr-clr. i de nuvorla^ hmhiJo 

;* at j;i dlv« raos w>dulon* Organ! corkVenIent*B»nte ool^ 

area, in div^r^aa tot Inns podrrir comuni car - oem a nnc^rtolcludode 
transferincla lIi* pm -inn - 1 rur. ? r vn-rrvtindo^ag - itv Giving recurno 

ipenan para ran um cispcciairii on tin *inja m.iiB f «nvenionte utlliza-lQ 
Para a d-^f InJ^rao e or^ini/agao d < area comum riou-ie a paeudo 0C34 f 
Cojrt m 1 n t ft ne »" I d n 1 1 ca a '1ft pao u do BLOC [ 2 . 3 , A * 5 } * 


.6i. 


0 Lr otonir;n*io tin pai ,iMlo rnM - - 

tatior 4v wmtfrii. ccwnih utlu, *" de,locor ’» «*S 
do p«h«o 1 ter-TO-a 0 lotv , / n ° prtl, * iro Poaao. No final 

informal so quo aer5 ^ ^ "* 

*“ objoto. Tcr-ae-a CT „„ trl ,lrt, h ‘° co de NOME *® ***** 

0fl ■"«»»• *»» »arl 5 vcir. q Uf CfWt V** aImbol ° 9 - 

Ml rolotfo S orlm .,1 _ ,, ' ** dil * tM C ‘ >ram dofljOUa# 

portoncontes S iron aMinalado* eon© aondo 

uttudada, -^^ 7 ?::::?-“ --*■ otm ns ° 

tlvo. para a i TOa com(lrl - ^ enderogo. of E 

feAta P f?lg llgador-telocador (ref, 2). 


i? * 5 . )i .. !j , j\_ I’aemlo Dlii >c 


labels bod recur*,, b«t*nt« utillmdo, ^ pro ff r« m a^a 

f “! qUC , '°' lera trazer 5 do un grande nfimto 

e pro ».s, prlnolpalMnta quendo BO di B p5 0 do indexodores cm 
hardware Aa v«$,e, as tahclas aao utillrmla* open an par . con 
Bulta , como foi Vjsto no oaen ,la« tah«l QH do nnornSnlcos no roc” 
nheotnento dos comnrulos. tin oiilrw* canoa, t umber, frequences, aa 
taboloa a.w oonatmldan na onslao da execugSo dr, program, c* 
no cnao dna taholas do nlrabolo*. rJcstc ultimo exmplo. sen to -to 
a ncceBSldado do algo quo, no fa an ,lo rwntagem do program, re 
acrvc’ a area noeasaarla para a ccnskru?ao de ta t a t&belae na 
fafle (wqcu^o do jhobtoo* Ex i ate a paBalbJlidiidH do reworvajr 
tal llv vnrina meneljcaa utilltantio oa recureo s jn viatag. 

! de exemplo, podor-ae-Ia definir wroa nova origrm para o codlijo 
'Iul" yori.i moirLado j. ac iuii t nendo a- ,ucji iiitoririedlacla rcjiorva 
da pars a t-ibotn* rmtra maneira serio promichr-r a area tleBejada 
com instruvoen ou entno rtun constantea# acsii fun^io Xogica. Tal 
procedimentor apcti ir ie nor valido »■ ftuicioriar hom^ aprenonta o 
incovurij onto dc nao aor fFuicanonico, Para inelhorar tintn cn racte 
r! Stic a do mont^xlor r acrefloontoy-fle a puetido inatru^io BLOC f quo 
servo para rcaF-cvur h locos d r* ^iL-tuoria, Sen on-*’ rondo deve.r« swr 
iTOii const ant e. 


0 tratamehto dcst.i paoedo o trivial, iLmitando-^Bo, no 
prirtif»lro paaqo, a acurtar <j ponLolro parn ,i j-roxina poni^ao df 




1.1 a ant i>rttc*m'hlL] , 

Ht« *e*m« * Q !NWI *** a14 * d * 

40 • InlcUr u» l8 J .'^ 0 quo '* CBtav * acMlul S 

** d * °™ 1 <ro con nm-,1 . n l^tr^o Inlciol, 

. . „ “l'*™** " nU " - 1! * *■«*>» woe . OQH rouldo no mto 

. . * " ir " n n “ rtK?li ° * (nOootvol Ml rcl a 

f° *** "’ lC ° *> Pt0q ^ a) - P-«o W * p Mw)t , com roaerva 
Jre.t BA uh]Ul> codiuifi , 

l oloc,,v * 1 •* r»U;ao ao Inleto da area 

, . . ht, «Vl t rottilo t,ii pMcu.lo Instruct, 

t* l rot ulo repi uavntat^ « ..hh**,-, * _ . 

r ‘ *-*na*r*p> dn prime tr a pal&vra roscrVA 

d.« i«‘Uv blneo dotinldo mean*. 


&%$%(•€* A TauuJ o Kyi i 


Ape i ll tie toko ao ter pos^ibllldadr di dncUrar inn nume 
to mu l to 4 r ci ndi.* dr s.1mbnlozi no mesrae proqrcvina f^r fait. a d© espa 
qo na tattela Jr sfmbol ri e multo iTvquentn qur, depoia de ea 
rilto o proqrrttfki* se vontui a detetar a d»*f thl^ao nupftfluo de 
por. dr memoir i.i e til i 1 I ;%u; ,u> tomp^rStta o do uso res 

trito ■ P.i! a permit it urn ap revel t .imetitn nu; 1 hor da inemdrla ik> install 


i«- da uKucuqda, o cunveti lento que j;e possi atributr 1 menma po 
sl^ao dr memar Li vSriar noitics, af im dr quf o , ja oacrl 

to, n«o tenh i do se- pe if urado novanwnt t.> on edit a do pot eKtenso 
com a fin Alidade Jr modi Hear os nomes dan vnrLivels era ques^ 
t a<j - A s s i m r pe La s up r o a s , io d a J e fin 1 9 So daa pos t 7 6 e s de meftio r ! a 
dcBnecopyjr las c sud suba tilui^lo pur comandop de equi Valencia 
de slmbolD^ pCKli’-^t* pn anrvtir oa nomes* mnrmonicoe dr tale ufmbq 
lOB e t ao messmo tempo , poui'iir Enamor ia no proqrawa objeto. Alem 

dlsto, poJ*r-.a> dune jar -itrtbuir a un.i poat^ao abaoluta de mend 

ria 011 ant ao o um del arm in ado alemrnto de urn bloco ejit; noma mne 
monlco. Tain a^oea poden. aer cxroutadaA pel a pseudo flQU, esnbora 
pofisam dlqtimao delas aar oxocutadan tairif.em pnr comblna^oaa dda 


ou t r i p sr udn r i»i vista s . 


Slntaticameiita, a pseudo KQU apreaanta um r 5 tuio t quo 
devo ser obrt .jatiSrio, umn v«?2 quo 6 ele quern latarmina o noma 
d.i poslfJk’ tic mcnorla on quo.. Mo. o o operand-) proprinente dl 
to, o qua ! ; 1or.V sei uma tolorancla a aieaori.i que la tanha 3^ 
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do d&ZinitU enter i orman te rll1 ,„ 

* _ n * Q Sfiskul «xterno + 

roatrivno lmpontq a« n uo 0 a . . 

previa nao tire <\ L, L. ,B tW " tor ^nnifio 

ai pnmidon EQU forem on Qi . lt , tlysif r4f1 * m ultimo coho 

V *ri«v«lii bom come toda* aa 1 '°* p,0gr ' u "“' toda * ** 

*0 progi C«m*dor , J5 eetarUm =l«f inid^"* P ° ,l ‘ ,r;ani llttc ™ 3r ' ar 

*w r k r com ° * ,jb ni ° 

ar due# novae t«bel«, um« para o , t "* <5 * , * W * to d “ cr i 

antra almboloa e W n daf Wivallnflla* 

latlvaa a »Imbolo« qlobaia ,. X f^ rn ' ‘ 1 ' llV ‘ 1 !l ncAa3 cnn re 

, Ml , . .... Z * » 1« «o CnlCl nio * rocomon 

dAvo. }■■< -*n a faltfl do mcsnorla o-irn < ,i ■ 

^ P a tab«L*u e para aa rot! nan 

do t rat Amen to nao jua+ificn t 

J nu * a pequenn fU-xibUidade adlclaanl 

quo tfll proesdimottto trarla. 


Com tala impoat^Sos e taatriflosa, a lmpUnta?io da peeirto 
EQU torni-ae tambefti ej Imp lea; 

C* leu la do o endpro^o do oporando, 0 verificad# a nSo do 
fini(fao anterior do rotulo, bam. a atribulr no rotulo tnl endure 
?o, na tabs la r)t- slmbolQH, no prime lro peeto, Mo netjnndo pacno, 
EfliJ earS ly nor ad a umn vest quo hub On Ice fun?ao jfi foi *x QC utada 

no paaso 1 . 


CAHit> boil vcSio si do imp Lenient ado o mtiiMcnifco dcr crquivj 
llticlafl ehtre um rotulo e tin id poei^io d 1 - mom6rl& reiativa a urn 
Hlmbolo ex ter no, tar-et— ia tido a nnceauidide de acruHcent^r ao 
e6digo objtto rolocrivel cor re s pendente a referincia externa turn 
m&v n t n t orma ^ l\o , u do d<- a a Lacusn r?n to □ ra r e i So & t a 1 pos ice o « E o t a 
informn^ io serla uniat? manipuinda, na oca.-tao da do 

programii, polo iigador-re I ocadur < re f ► * ) f e deverla acompanhar 
todan ao relereflcifiS exteruftB, Alemi diatO f no aeqiindo paevo do 
mo n tad or, deveria eor g era do nm bloco especial de equiveleacia, 
con t undo a informa^ao para o 1 j.gador -relocador sobru o norfte do 
almbolo refemneiado e nua relagSo com o verdadairo ulmlTOlo glo 
bal externo, 

Tai almbolo poderia constar, na codigo objeto# como no 
fo&ae in almbolo externa e ao meemo tempo uma vari^vel global no 
va* Sua rel^'AO com ok d-emale stHboios aparecer !a ntim ^1 ..h'e.j Ji.- 
egulvaloncia , para [joaterior reiolu^ao P R le I J gnd'jr «i. olocadtn B 


r*5.fc.7, o Controif blt e d 

Com o 1 ntuito pe miUr ^ - 

divers an salda-i quo Bi j 0 forn , 1H um comando aobre as 

* i*. [j$1o mnutador, t-ade^se onr 

* K . ;m plo, prrwlt 1 r q U * Uls Untog.na «t- r , , ’ ^ 

opfio esfOtlflMda atcaves des ch* ve . ' ,1 ‘ * 

nao e mill to convontontn principal- Tel prowd linen to 

. . principaimont* quando se ten esa vista q-uo 

naan aempru is o $,'ruprio 

a rtrtiftanJ- . ' n perft o coraputador, ben cdito 

( |ue o comanito peio palnel nac e multo , 

- . , t " 1UIM recorrrendavet quando die 

poo tie tun w is tom 3 oper tel ana 1 * 

_Z , , , E tr 'Clo na i. Anslm, D controls de taia opcocs 

po&zrla aer foito par nolo de contmi«, * « " 

. . f , n -ntrole* adequadoa par* lletagena, 

, , geragao dc flta objeto. Tais opens* Eoram 

colocadas todas « urn comando (Sun , que, qua r. do nio for declare 

da, montsm U,ad, 15 as opgSea de flta binirU, Uataqe. e tabsla 

(f e h 1 iTibt.3 3- 1 1 ks p p q ti ij ndo is set? ! T cl ^ ci c n ri t t & *_ _ _ . _ t 

h Ufl| caria letra iB t h ou T) presents 

llga a Opqao cor res pond ente : frvf , in}. 


B - Flta Binaria 
L - L l u t j gem 
T - fa be l a do slmbolos 


0 tratamento deste cotnando e lined la to, 1 tMtando-a* a 
guardar a in forma gac Jjs opgoes era posigoeii testaveig. pelae roti 
n*s de geragao corresponden tea. 

Uma nova In To rang ar* fDft) , onde n e um dfglto hexadecimal , 
pode nor decliradn rs«st:v control?. Scu oh jo tivo e inferra-ar ao Li 
gador-relocador que o prograniii era questao v uraa retina de entrada 
e safdrt com int^rrupgao ( “ driver 11 ) para o d la poaitlvo cujo endere 
go de entrada c salda e n , o tratamentc inforrasigio e&ta deta 

lhado iia tref + 2, 


2 *5,6,8, AS Pse udo a D£FE o £‘Kf'I 

Com a pojsaibilidade de se referenciar indiretmaente ijuna 
poalgaq de tti> moria, surge a neceasldads do gerar, «ra poaigoea go 
nheeidrifi de memo r la# oh eEd>-regos quo sarvirao como ligagao entre 
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* Inatru^ao a ***cut* r « 0 J 

Far* fact li tar a ^ri;i 0 d e tiip, »j l * firtif,Q ° ^ndam^o dent*. 
DEFE qm crl* M dual poat^o** criou-** a paeuda 

tant* da lii bits cujoa |j ^aaiva* da flvwBOrla ima con* 

***° da poal?ao dn R»*Srta — *“ ° *" dS 

p-i. a, fPUo> lVMU ; ^ op * rando - °" 4 “** 

°* vldo S ptW«ibUid*d« fin - h t» 

- 1 - * * •*»». * ^ .« 

d. P«orla qu * d.fm- ,nd«B fo . w I V"' P °' ,1 ^ fl 

90 do opcramta, maa ub» a pont^t fi ' " " nt ° * ander# 

* uHhMdn * * par* outro and^ra^o, Para Into 

* Uti li.’AdO o *»nos liqnjfit. . 

Tii 1 t i j lV °* tl ° 1 ' miatro bitPi mal* sign! 

r ir<it 1 voa , o <]Ua) indie* * , *• 

^ . * '• r ' r, .Tf^amBnto dlretu, « a« 

1 «*.-.» ^ , , - . ^ rft q#Tat *ndara ? oa lndir«to*,uti 

liii'sc a ptf wlo Initru^AO DKFt . " 


2 .S» 6 * 9 . ^ pRrfUdo FTM 


Toda 1 1 ngua<j«*m de ctwpufcador pr«l.a infornar a* re 
fwctiTO tradutor at? ondo vat o programa font*. I la taumnra* ma 
aeiras do **<»cut«r tal tnrafa. tiedt. < }l ,c * M „i. colmjn ; a de ^ 

ut 111 tar u«* mnemnnlco adoq,.ado. Corn prU finnUttado crlon-ao a 
rsoodo FIH. a qual al?m do aorvlr ttaoo final fI,l eo do program* 
fontu, pod*-' .1 « sun t r , no chi dr uni proijrana principal, um oporan 
do quo lnfoimi ao 1 lga dor- r» loendor qual o a prlmoira lnatru^ao 
a ser ex^u t ad a * MBieif no-* jy r oq r ana ^ t^ftnclpBli re 1 oca vein f n 
paeudo FIH deverft tor nrv operant To, qnp 4 ? i c f e rdnci-i gcral a wr 
narla, e que imlican a ender^o de eKecu^io do m&Fino* 

0 fcrat atne-n to p.sepdo r O *cgutnte: 

Ho pasao I, Ildoi *i pseudo F1M P e Telto ‘jjn tefit* de con 
sifttenci* da t&hcln dn ^luiboloa , m nrio eat* imprwa^a ou nao do 
acorio ccw^ a op^io eatibnlcclda r* I i emmi H-T + Se houver aim 
bolos ind^finl loa P esten serno llataios fi pnsao 2 naq m?r.l exr 
eut*do. i^tc tiifibem aenn mb alqum erro Jf* ilntaxe for detc 

taic er alfujft j-jonto do proy r^i - 

C*BO n*o tunhii ocorrido neithuma * normal tdad#* # O paeso 2 
*^ri excel t iidTj t <" '^uando lor (It ^ pngUflo rTM no panao 2,,ha 
vora o (k^rraqivnto do rt^tantr do codlqo objato alnda a«ia 


. 70 * 






tontc na mt-marla , 3e l3to ho 

BLT), a « M8CU V So do aontador sorS reinie^T C ad ° no ™ trol<? 


2 * 6 , 0 l-rogi- l , ll T 1 Prtn f^ i^ j 

tStlcaa J’lJT “ J* TT °* deflnl ^« <*« catacterlstlcas ,i E 

rltmos d U MM C,a " iln ^ uat »*ni do "onUdor, bem com dog algo 
ritmos d oLlj-izd^ on; cad/i in,***, ~ 

. . , „ ‘ d G4eo ' Passer!***® a g laborer o prodrama 

principal . Cmno foi vie to iijn 23 a j. - 

' - tnotitador tcra dole pasaos ,tfin 
do o primuiro poasq cono final idade Drinf'tnjii 

_ _ . + , . aaoe principal, a mant&gem e Its 

tagem da tabula du slmiicjirvi' n ■, .a **_ 

0 ^wios <3 a deters de er roS de sintaxe. n3o 

hiivondtj BlmbolOf, lntlf fin ldos 

. <-iihicijs, nt-m errt>H de aintdKe, o passu t 

sera oxucut^o, produzindo a 1 Is tag era do pr^ran,a * a fita c® o 

programa oLJcto, tt-scruva-sc a soguir * impler^ntagao do cada - 
uiria dcatae eta pan. 


2»6*1* Q Prlniu iro Fasso 

Posloioriadoa alguns contadores, Indieadoroa e apontado 
rea < paaaa^tta a loi <? analisar o prograna fo te* llnha a Unit* . 
NuTTid vc r 3t3.o croi^ inemori a dc massa, uma imagujti do programa fonte 
v.ii aendo guar dad a para u-io no 2Q pas so, Como foi estabelecldo,o 
prlntoiro conando do urn programa dcvera identified- lc como absolu 
to ou relocavel * So o programs for absolute, seu prlMlro coinarr 
do dovera per a pseudo OKG, caao contrarlo MOKE f 5UBR, ou SEGM, 
Se esL.i eondigao nao for satlafelta, sera forneoida nma nwneageci 
do erre, c on tic o pa sect I devera sor re ini dado upas as de vidas 
corrofoefi dt proyrama fan to* A retina de erro contabiliza o nuini? 
ro tie erros dctetadOE no pro grama para f utura con suit a no final 
do passo 1* 

A segulr, cada coenando lido sera tratado cot^o deacrlto 
a eeguir (fJg* 2,6+i*!)# 

Hanipula-iie primed r amen to o eampo dos rotulos, analiadn 
4o-se sua valid- fie* Sc o rotulo for va tdo P prooura-se o itesmo 
na tabela do .nmboloa* colocaildO “0 e definindo-o, ou definindo-o 
tippnaH eo i^j estiver prusentu mas indofinido^ Casts o rotulo 
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ja ao onaontre Uefinirto na , 

(Jc erro de dupia de£i„i 9 s 0 ’ ** *<>™«clda urna ttMttgttl 

** « a quo .. nt W /° r vSildo '^^ 

gom dt i erro do rStulo 1 to.j., ■ " ra 1 rneclda un* n»cnsa 

fornecido uma '! ^f^ 09 ' Bend ° 

monico. Constatada a ,,/ J « d * ti » tal mn £ 

retina de idcntl f lcagSo <Mr»crita ^VlV”* ° * ** 

Saqcm tk- nrn - ‘ n, ,..h,4. (Jqvamente uma men 

nao t-er vaMfi ^ * mpl< SB ‘’ C<1H ‘ > de ° mna ™ 5 n lc«> utlliiado 

t b 1 H I ° mnem6nlco « quoetao for uncontrudo na 

Ubela do, ronoinoiiicois, Lur- Be -a t uo fim da execute dent* sub 

ro tnu, divert Informal relative .,o mus.no, <mt« as 

* 3 d ° <irupo a C * UQ ole Pertancu, da nucaealdnde ou nao d e 

oi.oraj.do, sc cate dave sur miner A co ou n 5 o. Asslm, utllU^b 
tala lnfomayos, pMia^a S anatiso do operando, 9e ea te for 
exlgldo polo comondo. 8a o comandr. pedir op»rando do tlpo nu- 
werico, o c.impo dos opcr.ir.dos 6 duvidamente ar.jllsaJo, 3elldo 
foraacldd mcr.sagem J, u-nro case st-ja i legal. i sto podc ser oxe 
cutado do v arias nunelras, sendo ^ue so Utlllzou, no present® 
£<iXG f a propria roticia d< crmvcr&ao para ctetetar 09 pos^Jvois 
erros const ru^ao da const.mte em gui ytao. Natural [rente, no 
pas so i :icio haver la nuces^o L« 3 adc die so chegut *j. convertor ditwis 
tantef bastando aponas o teatc do validade. Entretanto, tal 
P r Qcca i mr* n 1 .0 sc jy jL i I tcndO'sc cm vi^sta .[uc o programs do 
teste e bat; tun tc extenso, Iwvendo f>ortanta , case sc- ja utLLiza 
do, uma per da aubBtancial de memona, mno vez que a rotina de 
convert io tombem devero eatar na memoria por a^r utillzada em 
outran ocas toes * Fortanto, no pn ^ente case, .1 propria rotina 
do convert a a in corpora os ttr.tes do Vtilidade da const ante. 


So o ope rondo do coma n do cm questac puder ser nao nu 
mcrlcOf dev era stir ox cent, ad a urjus analLse com a fin alidade de 
encontrax o tlpo de operands com que se eat a trabalhando. Dos 
coborto o tipOi Josvia-se para rotinaf. do teste qae veri fleam 
a valld«kdo dos piesmos. No c»iso de o operands cm queatao sex 
do tlpo simboli co f relative ou nao, dove- ye procurar o almbolo 
cm quo s too no La be la de stitbolos, eolocando-o no final da mes 
ma c lndcf inindo-o easo rc trute « um slmbolo alnda nao refe 

reneiado, e jgnorarsdo-o case ja eatejo prosente na tabela,Obvb 
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nonto ivio £ <J*Jo ^ 

qual dov," Mt colocodo r. K>n . i 1 , Ando <l1 LXT, o 

la do altnbolo, , tot, do Itottant.! ° ‘* **’*’* 1 ext,fr *w> »• tal* 

tUlos. Cowo 6ttr .i vl.te, cat, ’ «*»*&>**• & doa r 6 

'ZS+* * *-“* ^ „r»; 

.... «. * “ ,1 - 
fji nonhdlnmtv e guardar n> * lc> uU,# 0 **** 

o a. t ** 0 corroBpon,sont ' - *•»•**♦ 

- ao 2 L* S"i: ** wS *** ° ° b ^° 

„ r u» "S dl “!" ' ,l * mU *° • naJia -> rt «- ««<— • Atuall 

" COn ) ta ‘ 1ftC * ,CI > ™ « Pro*!*, poslfie do tnofflorla I 

yor ^reunehlJjk, 


Isto no caeo 4As tnotru^ooa, 5 lBi T U<m»mta.!o aanwndo-av 
ou 2 ao valot do matador conform inatru^io s « ja curta ou 
loaga, rcspcctlvdicei*?. tmon*i f do csta quo 5 for nee Id* pels 

propria rot In a do i-owjuiso j L . tahola do noienonleo*. ;to caso ana 
r ^cudos a o tratarunto dodo ao contactor depend? da pacific, « e 
exccutado nu particular rot Ana dc trAtoncnto correspondent? i 
m OSM * ° ptocoaivo dcfiorlto continue ate qut> ^r ja datetftda 4 
pseudo 1 I": # quaudo o aruillsada a cons 1* tone la da labels do slsu 
bolus, e Lust ado o contactor do erros. * A Tabela do slabolos sc 
ra entuo list-Hk* so It- to hauver side espacif Icado. 

Sc houver alnun slmbolo inch* f initio ou sc alcjum «rro ti 
ver sido dotetado no program a (lstu ■> v^rlflcnilo consul t Ando- a e 
uri con tad or do arrosl, a exec ui; So do iinundo paar.o u&rS inibitic* 
caso conti urlo o c< ntrolu pod era ser pii yado ImxUatauaontc .to 
2, urn vo 2 qua a tabula dc slrahclus ja cats dov Id amen to 
cgri'jtrjL.i c pronta para util L ragun. 


~ * t * 2 * Q reound c Pa^ao 

Pe posec da taboln do slnboLos q«rado no |xisso 1, pa* 
sj-jt a Lxcci^io do sequndo paoso do roontador p cu jo objiitlvo 


prlaorUi.il £ a de tradutir 11Jr j n„- 

fonts Para ir^ A - uageci do nuj[|uiji,,ii q, prog r ama 

beU lc sinholos • Pr ^ r l ' '' Wa 1 lenient »« da ta 

p ^ rio Program* tvnt#* 


A tribuldo* valnrca mici L - ^ s, 

1 t - as a Ivor* a j variSv*la 


do 


*cnt*lot. o prorranj funtt- .Irvot.i Ser ,-..i 

proprio toxto font. w fltj de *7 7 * ^ 

* , P' 1 !-- 1 . seja a partir de uma fro- 

PU U ° ( , SK * SnC '' dulant * - pnwriro poo*, no onofirlo «. 

***** ° ct * putaJor> Para coda linha Uo program font a, dS«*a o 

tratamento It' sen to a soguir {fig, 7.6.2,1a), 



cc no prime iro pass©, A seguir, C chajmida uma mibrotlna que for 
nec«. a partir das HtfmifO *a ohuda# da r©ti»* da identifies 

^°* J pariu do objeto do In ; tru^/io que independo do opr 

nndo Inc caso do so tratar dv uma lnatru<rlo que exijn oporuii 
do) * C&E.O o conaj>do onaLluado : < ja urna pseudo,. o process amor, to 
e desviado part* a respective rottna dc> tr.it amen to. 


segal da# cu^o a ins trug^to atial Lsodn nao exija opp 
r and© , age raga© e star a comp 1> ta # su nJ o a cod i g a ob j c to on t r •: 
guc 3 rot 1 no de saldou Se a instrugao oxigir operand©# ©ntrr* 
tanto# g neccssarlo gue as inforcuigors proven itmtes do Eieemo h<' 
jar. , antes disso, tncorporadas ao codig© objotr, Tala informs 
$crs Sdo calcs lad ai. a part I r do operand© t da tabela do aimt’© 
Its , j-cjr rveio de uma retina geral dc eonverfiao que incorpora 
Lar-l-cf. ur«* be - Co tie informatics Je ender eg ament© na tabela dp 
sir^bolos . 


A rot ina de salda do e&Jlgo sbjeto tom could funga© ge 
rar o cod tgo caa xm formato compatlvcl coin a programs carregador 
oa com o 1 1 ;ad or -re locator P alum ie tranaportar tcxlas osa&u in 
forr^i^Tv s }>ara o nolo extern a- AsJigti# tuia area do rascunbo> na 
cccSria, c utiliratla para juar ar o cddlgo objeto a modida ( uo 
csto for sondo gerado* WO Instante «Ja que esta area dc> rascunho 
c to t a Isi c n t e pteenchida# a rptlis® do s ..fu‘i transfero t^TKiQ c^sta 
In fonnagac pira u me Jo oxtern'Ot cn ioruat't ^ • it.vcl coni os 

li rograaas carregodores, caso > fit* blniiria toahn sido solicit a 
da pelo proir ir.a For, 
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Dopola do forneeido 0 codi„r, k 

ssfia. e verif icado ua d(;; DDJr ‘ to "wvtodo ,1 rottni rt. 

to ae verifier, aio lmpre38 “® ** U * tageo1 *> Caao U 

linJia* o valor de ci fender e a d r1 Unl dack- d* s^Ida o nur^ro da 
de execute) e o cadlejo objotn ! A ^ tru?d ° ri<s ttemoria n 4 oarclao 
das informavoes de relocarin / ^ -ornate hexadecimal, jo lad 

- ‘ r tM ° — — •• — 

- - 1 ^ paeudo FIM a« 1a dtsfcwraa* w ^ 

cas lao j e tor^ciai a salda do til *■ i li , 

. ultimo b!oco do codigo Otneto, o o 

passo 2 t s enccrradcu J ' 


2.6.3. Sk£g£Z^£^^ j A*pH..ciio doa w „^. .,, 

Com os dels paseo. deserltos aclma, tem-se a posstbill 
dado de ger^So do oodlgo objoto ap enas a de progranus ^ 

critos na linguagejn fonte doscrita cm 2.3 „ }. A , t , qUdl C s t .i ld 
tlitamonto telaoionada cod. a linguagera de mSqulnu do computer “ 
Assi^, cqf< a matjuina nao raconhece constantes era ponto flutatu, 
Kc f estci linguagem nao penrite a declarj^lo e a manipula^ao de 
tal^ constantes. Analog anon te, Forages mala complexas que as xni 
traces do ciSquirw nko sno reconhecidas pelog dels passes do ru : n 
tador . 

« 

Se se desejar dar ao usuarlo a pogsibllldade de definir 
5eus proprios mneroorticos era fun^io das ia existent us, e permit I r 
a declarrgao e fnanipuia^ao das const antes ^nn ponto flutuante, 
poder-se-ict ampliar as capacidaties das par.sojj para quo consign 
reconhecer os raneranicoa de def im^ao e manlpuLa^So do const an 
tea em ponto f lutuantc como macros itnpl Icitas ^ e f a part Ir de 
3ua expansao otn comandas elementares * ger at corretamento a - >di 
fo dosoj.ido. 

Hb r resente case, pela necessidade de uma area excost 
va da meKvoria qae aa frovas rotltias 4e conversao ponta f lutuantu- 
-btnarlo oxigeip^ ao lado das retinas de expansao das macros iaspll 
cites, tai procedimento e inviavol do ssr bagtante InfloxI- 
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V lI. 30 imp lament ado de-sfca mar(eJ r-1 
Outra al ternativa fa • 

utilizagao, pnr5m mala v«r#iUii * ralj « jl hrj.,a d'> Pobto d»_* vista de 
jsa f independ^nte don doiK . 3 ,. ^rever am novo progra 

®° p fl38 ° *«*•<>. e cujd UnoijjJ que funcionaru, cj* 

» erf> * ll^pilcitflu ji d*fiflidaa, bem t -Ll T ‘ ! * fi * niLr todw " 
a cxpansao tie macros crladas pi i 0 uauS _, eV f 11tlr fl definl^ao o 
mo tinalidade gerar, ao final d» ' *•** program torla oo 

compattuel con, o,i jola pas “ n - ^ C ' X "' ?U7ao * ura P^ogiama (onto 

do tier Utilirado fiituwwmt* para I tTT^' * * > ° d *2 

in termed! aria antra a Unauarwa d r *' ta " ento d " linkage,, 

. . nguagan do mpntedor e Ma lUiguagem do 

qUn T”* “ S ° r ^t lMontada. A utiUiagSe Weapon 
aor aoria ncooaaana apcnas qu.ndo da ^ ,, alte ^ 

imulrio, do macros impUcltas , u NOr „i_ ., . 

. .. - , U tJOr sendo portan 

to d ispent+avel so o programa m 1 1 t?ir > tVjri 

- UU3r apenas ob recur aos da 

quina, eomo e o c.«o Mil fr^ucnte. Dm prograoo deste tlpo e 9 J 
aendo deaenvolvldo atuoimcnU- para o Patinho Feip, c devera faier 
parte do grupo dc novo;* prog ran-,* n Be ren implantadoe am ^ 
queno a is tenia oporaclonal para disco, ora cm fa Se de projeto. 


A operagao do montador no conputador scia ncmorla do iaa f : 
sa e sori roci <r hob de salda ripida rile inf orTna^oe# e bantante dejno 
r,ida y portanto rfequor , para a obtengao ie reeultados aiai* rapi 
dot,, qm so Lance mao de out-os melds, prindlpalmente quando so 
Era ta de progr aircaa Ion go:* t cfimo e o case do s aqu j dcccritos . 


Com esta fin alidade , Fgi desenvolvldo r para g siates^a 
Hewlett-Packard HP“2116 ^b, um programa J nternjretador instru 

^Ses do mifilcfmputador uti J i^ade, o cjuai permits a utili^a^ao 
dos r-erf fdrico.4 rlpidos < da memoria de d 1 :jco e de fita magneti 
Ca do si sterna HP- 21 16 “B tin i.ubst i txj I^Lto joe terminate lent os do 
Patlnho Felo* eijihort^ no Interprets dor o tempo de process ,i 

?nerito steja dcKdna.> de vezes junior # o tem^.o da saida isiprosHa oq 
perfurada e cenfcena^ <lc vcz* -a me nor, e Cf-.-'-o os proqr-ifqy sao It 
roitedos cji. v^'lricid^icle polo grand*? o 1 ume de entrada e salda que 
ex^cutam, ha uma vantagem nuilto grande de testa-lOB no interr?re 
tddor r pois estn fornsce , a ' §B> doa resu l tados dc- progiana # fact 
Udades de “damps* de meuspriar "trace's etc., am o necessidode 
de titiUzagao da memorla do proprio Patlnho Feio quardar os 




gramas gtradtirtu de *vi& i f 

K ° C4pItul ° ^ c Sl5 de Sctlto 

vido para et:r.a f J nal 


U" intf-rprota-Ior deaamral 


com an faci ladies do i nterilfp ^ . 

c» desenvo Ivlmentc <j M ■*! >..., ‘ rJ " J ‘ ' t0i na-se pos&fvel 

urea con*l<Jura ? 3o do Put Into ^ io “*** d m doacrttoB pare 

tan to utJ 11 Kovel no daaonvolvinonto T ”" d0 ^ 

here coreo n* -da P ta 9 ao dos “'"'“t*™ 1 1 

digoB ere Un*naa©n» *fitcrrae«Ha r i a , Breton, T* “ ** raV *° ** ° 2 

quc oeta Msteja deflnitiv merit ~ i e, »te no disco, antes 

’ j wj-initivvyieriti; tnpiantado. 

Recobendi* iwir* ordem * j .. A 

, P .x , vtadu^do do ust programs , tal 

Siatcma operuclonui devarta encarrr... „ J 

. * J '-atit-tjar-sc dt Ltsxei d a Rem^rii 

de ma ’ 80 prl,WlraMnte ° "P“« *«o-, * exacuta-lo a gravilr no 

disco a ireuqem do Pogrom* font? expandido p«a o pa, so 1. Ere 
segolda sorla tra.ldo do disco c p. (SS(J i, que proce . Mrla 0 pro 

gxana fonte 3emlo»o do disco c- geratido na mereoria a tabela do 
slrebolofl. Ere sogulda o p« S o 2 sorla tra-.Jdo, para ser CX o eut a 

do, gerando,n pgriir do program* ton te e da tabela d e aimbolos 
fftradG no pageo i r o program abjeto, guard dndo-o no disco, para 
HBO do ligador-relocador * Tina intent « eate Berta traaido do rn^ , 
e, utlllaundo o programs objeto gc*radc, e retinas da ulblioteca, 
tdinbajn armaze nadas cjti diero, poderla gerar, . inda no disco, o 
prDg.taniA na yu*i versio dbsolu t.a , pronto para f 3 t*r exocutada * Um 
consando da execute para o siatema operaclorjjl traria de disco 
pari a memoria o programs montado, e inicldria si: a ■ xecucao* Nj 
turalmenfce desta nteiaelra seria poGsIvel ontar pela Baida do pro 
grama iuns diver sat ling uagens intemotiinr taa paja un Eitiio ex ter 
no. Como so ve f embora no preprlo eomputador eat* tarofa ae j b 

tr aba lbotifl e domorada o aoxilio de um disco^ no interpret a 
dor ela poderfi tier autOWat Lseada to man do viavel o projeto e de 
SMVOlvisneflto de gisteltidx- ma lores como cotr.pi ladarea de lingou 
gem do alto nlvel , int i?r pre tailor^ i, etc. cm uai tempo bastanto 
raenojr gue o neccK 3 .irio para tal descnvolvimento no proprio -or^ 
putftdor. AssiFr jLioplementadOs os novog progxamaa, eatea podon 
ir Kendo ut llizados nn Interprets dor a 11 . ■: i-J* r ,vp ten ha fund.' 

nando no Patinho Feio uj 11 disco ou fit a magneticar ocaaiao ew 
que mo simples transport? de toiio i "software" deeenvolwido per 
nitlri 9 utl U 2 «f ae iwodUtd do mesreo r.o proprJo Pat In ho 

Feio, 
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A» necoa a S rl)a3 . 

dor para o Cuneionattcnto adoeuja " '' 3U ' F>i * a * ,us d » " t »« 1La “ 

sSo reLdtlvaitiente .tap!.,, eavendo-H Z T " **" 

ant r ado o soldi r ., 0 dl3(%) lc -° na ‘ » rotlno de 

rnultanaa piu flta perfurada, r- vt * 11 f1p?ao de saIl >a B i 

....... M „ ■*-— « 

poo. do. div.„„. *, " r'* " 

«. . h ■ *■ OJIia pi'll il mcitl (la? ftfiJifC! 

posi^tn 1 ( o v u r J. ay ' } . Katyr^ln'enl c-* k iU *« 

' ■ ' Jt = '' r ‘ ;i to^bem a neceasidade 

~ ” - P»»w *. d.v.rio 

Udo, «b . Bup.rvl.ao do crUr ^„,„ ; 

cat! a urn avion am segmeri to residerti-; r . 

^ c rste f uma &roa d«j sobrcpasicao , e 

uma ar«a comum de dados. r> mi c tamhAn. - 

[ - 3ir.tj* nri nao o motto ccmr.pl icado pa 

ra pEOgramas benv pro j etudes. 


Um outre tecurao, que ile torn a cada vez i^porton 

’- e 1 m, ‘ dlda c|uc ° tamanho do program* atunonta, 5 o de getaijao 
de tabclse de almboio* cspeclafs, donominadaa tabeloa do rofp 
rcnciae cruE&daa "crons- reference symbol tab les". Trata-at do 
tabolas ondc* todoa as &lmbulo& deflnldoa no piograma fonte sao 
listadoc em ordom alfafrptica to lad© do nmnero da Unha cm que 
foram definition* n do eon junto do 3 nujnnros da .3 iirtha* em que fo 
rem refcronci.idoa . Pua utllid^d-e principal 5 1 U- documentor o 
program.! ( permit Indo quo on simbolns aracuivtilo^ jo jam rapid amen 
te locril Uados, o que facility o trahalho -to programmer nas fa 
ses de depur iqao do program a, e de ampliagao l u .nodlf Lcagao do 
unn programa j.,1 depurado. 

Uma veraio do mofitador ["cross-assembler"), incluindo 
tod a 9 estas facllldadee a opqoes fci oacrlta na llnguagem AICQL 
para o sistem^ UP-2116-B, e se mioatra baatante coraoda no dcson 
volvlmonto de varies dos modules de software den^nvolvidos para 
o Pa tin ho Ft J o , principal monte qu indo eohiugado com o u l :o do 
s i mill ad or- Inter pro tudor , pela facilidade do utillzaqao dos re- 
cursoa do 5 iistemd oporaciwnal do coimpu t adtT Sip ’il 1C-B* Westa 
veraao, estao Incluldita dUiis taciUdadea n nsait.; a listagem da 
tabcla de o Imbo los em orden. aifabSttca c a gera 9 So opcional, 
da tabela de referenda s cruiadas . i a u-. nna £ol tncor 
porada ao contrdc BUT. Se neste control* for Ineluldo u.-n 
s!mba]o «c". o montddnt fornecera a tabela de referenda!; cru 
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™ LlaS d ° dlsao, uno dis cbaVf> , . , , 

quo ac OjJte por usia taoela a,. utll . » palnol pemlte 

U^ugaa, para cfvito d« **t*t*.ti^ V '*° ’ C ^ a0ffl# * nl<!O da 

«..««»«. o *, •"» ■» ■“ •»«•» 

tr ^° Paru o Fattn.to Feio <.,t e 

tador tew a vantage.-? do utlli »•,. _ 1 e t - 

.T 2116-B ™ *J L arqulvos on dteoo do siact™ 

^ aa *»CllidadM do odigao "on line", o quo 

diaponaa a goragao do varies fit*, durante a tentative do Tli 
vlna^c de ,rro 5 do program**,. ai5b dlSM> ^ Ver8io ^ 

to uwa oporagao mis rapid*. urn vet quo, VC a ontrada 
feita via Ella de papel, esta devcra aer Ilia urn voi ajjanas . 
Quanto a delete dc erros do Unguegan, pote-s* dll „ ^ afi 

dua 3 verges sao equivalent*., «nboru neata versao para o !3>- 
2116-tl as mensagens do erro *oj« fomocldas por est cn 30 , - o 
quo dlsponsa o uso de tabolas do erros r . : lo usuario. 


Para o desunvolvlvcnto dot to “cross-astc.ibler" £ol es 

CDlhtdo o sisteno KP-2) lr.-S pot squ ce*twittfcllidadc tie entracla 
e saiia com a Fatinho Feio (fltu de papel) , ■*«=, o qqcrtal 
'‘cross-assembler " nao scria t*ic util. 


2*6*4* Critical 


Tro t undo- sc de urn pro*-?rar«i ^scri to de raneira batten 
tt com pacta coni a fin alidade de econociizar mesnoria, o non t ado r 
tea? 1 a cajrtic tori st lea dc e* iglr muito protest aaen to ^ o quo o 
tornara roliit i v«.mi*n tc lent*, quaudo Je sua adapta^iio a un sic 
terna operacional con entrada e salda en disco., pois, scr.dc 
grande o volume de ontrsK’a c salda, * s sendo estn* r.o ca ao de ~ 
disco, bast ante rapid a, vtfrif icar-se-a quo tempos do nroces 
soften to e de entradA e aalda serao de orders de grande** pro 
xijruis, :io c-ntanto, ae sc eonsWtrar «s vntradas e saldaa nor 
mis, coa. tatar- se-S quo o tempo de processumcnto, nestu caso 
k dcsprezlvcl. Para c case, Oo disco, por«p, ta’ver seja lnt £ 
ressante rocscrevcr o prograna, eiLTilnan.lo proecssiwnmto3 dca 
nttceosar los, escrevendo-c portanto raals per extenso • segmen 
bando-o eonvenientunente. delxando na mt-nor la as retinas mis 
uaadas , uc qual. doverao ser etl»l*adaa cm relate no tempo dc 
oxceucSo. Mlnlmisaodo os aceesos ao disco devi !os a segment a 

9 So, podcr-sa-a con.eguir tempo, melhores tornar.de a opera ? ao 


. a i . 


t'i icionf.r, 

'ittnclo 

om td '.mtio ttoxiino t|a< ,. (l 


“ ^"'‘ rl0 ' - t4bri. ,J„ ulmboloi. lwn 


do p«*r«iu, . poia r.. 3| ,,c flv , m'ZTiI T** 0 ** l ° ”*“** 

r«^ do oooamio do ZUSJ «tTl " , "» 

, j . WPTOtiild foi ascribe da m.i 

n cl, 1» compact,.! , «** .0 Viu « . . .. Iato lcvo - 

* un llm t., aupotlor d« nSiwri, ,i e xlmbou, lgvul a 2Sfi Uovldo 

*° n * U ; A \° W’**'** *■ lnOi« to* OUO wt. apnnfjjt. A..i« 
00 >0 d«.J« «pU«r a Mpootdod. de tabolo do .Ig*,*., dovo- 

a® abandonur o and«reic*unwnto lsvloxjdo tttaUi 

Aijuo sim|alai f |jan«ar a elicjmB 

nw i 4c ("idorecamcnto 1ml i r . i.n .i*. --j i ,« 1 - 

Y ' OIJ frailficagao dc ln.truf.ooa, 

oa ,,,, u • wo1vot witrftle. do 4upl« procioSo lor^ndo mU 

Itxumso . Mtil't dctnototia a peorpUaa, So ae do«o}«r dsflnir mala 

,1,J 2 Vl 3 ^ mfao, °® no program,!, sorS noeosoarlo utUlcar t»ito t.cc 
aica ou ontac. .. ao«jmonto ¥ 5o d.i Label* .|„ a!*d»lo*, mantondo um.1 
P* rt * resident i • iw mr.-mnt la . ootrt ■ fin n iri oxtorno. Ethi uJ 
ilmo recur mo »6 h pr itlco no cn>a <m gui* ho dl upon ha de fncmorlo 
<1 (j inj .( -1A f 1 ‘ r - * i rn ■ fuii urnra | » • j n t vcl >( 4 <*l. .1 1 1 tr* j,q tJ^a ■ y,mi nunfii’ro 

niuito q if n nn 3 t? tic s LiiiJ « i i i ! ■ * Para uim ocmf iquriu^iio icfti disco oil 
fit* iMijn^tlcA r rtfst a o rccurwo ru. .uHpllfir a babela rosldcntc v 

mod if Lc.ii in rot Inu u< j jor.nui t; i . 

rotno Oil rOtyloa clef in Ido i. eSo trartsfomados ac-mpn* em 
ati&bolOEi do tiros ear.ic i -i ■"*, o pit,^lval quo' ouruarlo t* nha re- 
ftir^iiciodtj riiiil ;j dc- tun i oto lo, ai forcnLos ontre ^!, moo cujoa 
t r j n a f arit. atJ 01 • h <3 j .in l < ? a ji:,, t r:0 In <1 o 1 i n id o a pt.-no u urn tlclcis . Pa 
r:i. o montador « tmlo u - uoimi an -unlioc founem o mejsmo r6tu 

la, rum sanflo |iort inLo iK>!;nIvcl a ik tt *aa do .:rro f Situo^onu cn 
mo t'rrt>i acontocom f rjnando flo^oDcuntani fiovou 
t r f?c] lo .% a um, prorjromu lux t^nno oni 1 • n>l c « nfttKlo o unleo tneio 
tico d« evitar quo uil ocontu^a o fjxoma cu i^adaio 4 a t Abe id th. 
jf®forcnn In a cnHadftS dntPG da mod if loa^ao do pro^rarti. Para i 
vera3o c m disco, 6 posolval mudur ^ crU*rlod© compact a ? io doe 
nlmbolor. , Lornando B i<jr.it iftot tvo* mala caraeteret o, per tan to, 
Ulminuiiklo a poaslbllldadii dc ocorrnneia d. fatox "Otnr, «»*«. 

Corar* o do at- (ispoiar. <»«ta exiga uwa alto- 

- a 1 i I(m „ r mde raumeto dc rotlnew do montodor , 

r i^ io auhu i ,inn ltil m uin «Tf^ na " “ 

i . «*, . i i n a s n U t i l i z Am ta h e 1 a a ba ju* 1 a - 

iJOiu tod a a ivsiruturo d ir» fill ina ^ 

“sc nciita cara- Lrf I • 1 1 * 
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mo. 


Para computodores do paqueno cru _- 

d * ” tor •* um outro -pc XTuZTZZZ n l: 

eur w, m Pr,„ quo, quando oxecutado, fa , a com qu , ^ ; 

**«*• o mi» proximo fK>y s I v m L COnio 8e fDBae o l ' * ” 

*• dw.jar -natrulr urn pro^ cofB obJ . Uw , 

**«' *“ dr!CiK ,,> bj6lc4 dcwer5 •« to„ a(lai ttt5 ^ 90nU>o als 
tnf , a .imvUtot (oaoputador ho Hpt ,,,i ro * program de Bi«mla«ol 
vor-i - xlhlr o memo coin portamento do »l atCTl4l slmuUdo 


hi "i* f lnl<;5o d «s_yaflqc 1 1 ICiis oe a do programs do „i 


R possftfel oonutruir programs* do simulate *» diverse* 
ntveis, dependent do grau do dutnlhe que Er . analUar nos 

i rriul tatlon » (ref* 5}. 


oh <3 i vf rso^ nlvcis d<* s-iinij t d eve -sc o s? cq 1 ll©ir 

CJVC ffl®lh,Ot i>e affJjptc ti. . I rui E L. cJ (JI lcJI c ■■ .i i j u r ’jt propoc o % 1 ttiij i a 

do r* Aanim r no example implement ado, tort a. 1 as liu;tt u^oqs rte son 
qunii nJio rolaclonadaB com i-nttatl ^ c sa Ida fcrom simuLirttis era nl 
vo 1 dc reqiitt racier , £t?ndo abservaveis open as on resultados da cse 
cu^ao da inatru^Ju <i nao as s Lias cau«a-3 P come dove si-r o case rrc 
;ifi Simula dor dc arqultctur .1 do tlpo do quo ioi desenvoLvldo no 

Ji stoma IBM 1130 na epoca do projefco logico do P^tinho Peio, no 

« 

quai e Ejos&fvoi a observa? to, p.-iariQ a p-i&so, dds dlversaa f ases 
d .i oHi'ca^ao do cada IrtHtru^ao, Na turalcneiiite este tipo die sdnwla^ao 
e my l to util ei a Case dc depura^So do “hardware’* p tendo parem a 
dusvtintagem do sc-r has tan to lento r dev Ido ao errande numero dc de 
tiilhes eons! dorados , naa senda port tint a indicado no presente ca 
lO) ondo o ob jetivo c apen^n a siraula^ao da execu^So dc procjraraac>+ 


0 tratamento das lnstru<;oe5 dc entrsda e safda podt; aci 
ConBlderado o mais traba 1 ho act do predrawn. Para uir testv prelinsl 
Mr do slniulador, fpi implewantada ira.i versao ondc o sj sti.-ma d-> 
tntorrupijrio do eonvputador slmulado nan fol l^vado era conta, serdo 
c on8 lduradas, das lnstru^oes de sntrada e safda, arenas as India 
pensavels, Nosta versio as ins truces dc "salto se estado estiv^r 
^Jgado- f 0t<w substituIdaB por in salto incondlolonal , aa instru 
t^s d« "entradd" «= dc "salda" d. dados, sir, u lad,. 3 mcd.ants trans 


■ l,,vtn iU ; i,jJoe c „ tr , 

„(,* perl f6r icon do conp ut *d ol ho,^^, 11 1 *• P™co Ssamento 

•BtrJd.1 » for«m ignores. Cow a °“* 1 * ("Struts d« 

t*«te di* totlo O con Junto do i n , tru - g B ’ fn »«salwel fo« r urn 

l« Ida, tontkf «ldo posdtvol ,t n .. <,U '" nio *W|«Ul entrada e 

appniit u* tntexprotador) p. lM PXl . lo _ " uU(J « (no C4a(3> 

nit. utllieneae o statoum do lnterr,i,~.' ° * <Jual 1*»«r Prwjranm quo 

P?uo do Patinho Feio, 
tv™ est.i r«»tri9«t>, 0 USlo ^ 

cion to para oa pro qrama . p, mCTll „ rp " taJor aeri *«A 

0 said* per Mlo da tfcnica for n n q*" ( ?“! t,ntradj 

, £ vol no M»«° U Ulwul^io do proqxaoas ™ ^ 

intovrupv-io. 1U *“ * tocni ™ dc 

bevido i grande conventencU do « podor d epuraf un pro 
^ do tratanento do interrupt por melo do aeu aco^nhaaonw 

f ,,c * P*” 0 * ^-'forou-.o u„ .oaunda voraio do , lltwU 

dcra na qua) a* lintrogdas nomaia ccnti lumram sendc interpret! 
das core na primeixa ver^io, mas onefe today as Instru^s de 
trada • aalda pass* ram a aer considerate c totalaentc almuladas 
no rt£vel da log lea dns interfaces, com o auxfuo de um j^dclo sit. 
pltticado dos circui tos das f&ea&LAS. A introduce de un paranetro 
do tempo tamb»m foi iiecessoria, como sura visto adianto. Cct. esta 
segunda versao torncu-st possivel a execu^io de qualquer program* 
do Patinho Feio no siaulador- interpret ado t construldo* 

Etavsndo no compute dor hoepodelro rccursos o foci) t dado* 
nao diaponlveis no compute dor sinmlado, 5 inltrcssante que si? pos 
sa e&eolher 04 quo re dcsoja utilizer, am cada coso, Para isto, 
foi desenvolvi d,t urrua rotina intarpretadora de eocro^ndos do consol^ 
&s quaia pe[ r rai ten oo opei ador configurar o siiauladcr as r'orivcni'dii. 
cijs de cada prof r JtM 4 Os cokjpuIos de console iot^ 0 simulador cte 
■sigtuis recursoei adiciondls cm relate *3° prSprio C'^.^p-tadoT , «,os« f 
por oxcraplo, o currcgaaiento autooattco de um “baotstrap" (progra 
que serve pora cartej*ir outros proqram^s s , a traces 

(lUfeaga® do ondanento do programs insteugio por Ui*tnigao r para 
do acc^unhuo.onto) e *d«aps“ CU.t.gon* r e» hWocleel. dc 
^ntefido da n.o«»rid’. « possibiUdjde do BlepllfiCW a s.nu.aqacdu 

exocu^io do retires de ©ntrada o sal 


l ntcrrup9$o p,t res jcclorar - 

da * « asst* por th.jntf, ■ ^ sto * * 


iqpr.is chavcs da painel for.n 


■ pv, _ 4 strador dc Chaves doPctlflho mio* 

*coitU<ias para copreacstw c 1 1 ^ ? 




4 * Mw*** --**%,*.* n in 1 

R •- p r * control** 

sul-**»- ■''*"' ' HJr urmpto. „ „ dr al ^« o K 6t. do „ 

to** !»•«*««? o «m trolu 9flt slmular to 

A * eoaitau, “ 

Part tndo «•«•« ccu^ 

<i »iu- n i>ro|»o o slaulodos ***'_' ** o 

dm jftvols i - ■ 9m lister algugn s 

mm 

.O I'dcll utllUd^io . i* tlra l#to 

a as opgSss ftltss jwU* chavt-; , ll} pj r * cq **»kIos As con»oie 
junto Sttfielwitam«ntu podaroso pai„ qua ' S ' ,W, “ on,tlt “ir * con- 
n5o *• t»*rna mats coaij^i, xa „ u , . * do stnujador 

8 ■ 1 , P ^ COBl t , utodor stoulado. 

I» 0ov« *fr too rlpido quanto po.« t «l- Pal - 

^nctsrlstica da intsrprstsdor, a valocidada d *s*I 1 prli c * 
* baijc*. Mo ontanto, pod« fler ac , lrt programs do a i 

— - - ^ 

A,*i« a M OC« C io dan U.tru^a nopals pode w . lau 

lad, «* nival da registrar*.. .« quc d „. lccpB J 

rlos noCMliwnta Inoluldo. e „ s lntulas i orea da arqultatara ' w} 2 
consider ados. Dasta manvlra. ., velocity Jo da lntorptiitogi© de \m 
program* e grandstnente auawatado. n«.t aumantar auida mam e8tJ 
vclocldado, on PW( C « M do sUmjUga© devo* * ot tostante otl aUa 

doa, devemlo IK osrrltos de prafarancla am linguage* »J , 

da teaq u I n a hemp t>d u aim. 


cl Li 9 vc repreAentar t to Inert to oa maul tados oh survive is 
no compiit ador .almulado* Efleolhid*m us entidade* de “hardware* a 
ser«m simialadast, todda as instriAgoe* devorao momipuli-laa corre 
tament’o para que so po^sa, a qua Jquer allure do proqrama r extra ir 
dc cad a \m.\ del, *5 a i n fo rma^io depejndii* 

d > r *o ve pem 1 1 1 r a U 1 1 11 * He da mu i 01 i a do e rc cur a - 
ex la turtles no computadcr hoapedeiro. Cojrio a ocnvenlincla do uso 
de ura ou outro pt-r i - or too depende do programs e spec If loo gue 
1 ‘A e x ec j t d m ! c „ do v o - no * • 1 r n . » i* r j t; t mu 1 ado r ap to a re c e be r coma ados, 
IX'l.i console, |uc cV.MOoi -m .1 coda perlferico do cowputador »i»Ua 
do in dig p.- a i 1 1 vo co n v 0 ri Santo axis fee n t e no & i a L ftjao ho sped a l ro t 

oj nSo dove reett I nglr o uso de rocureee do ca^iutedor si 
nu Udu, pjr, ( q Ut , qua 1 quo 1 programa pc'i^ea 00 r executado India t into 

^te no cismputadnr un no atmilndor^ convenient^ que eate cateja 
a alrRU Lir ti^cloe os recur sos noiraalmonta utlllt«So» «o coih* 


u tado* "***“'*-- — ,■ 

s «„ ia ior surja wa £lttta(rio 4 

3..-crtc. jlguos oases se-a . y. .^ ^ * nat> con *iderada. sa 

-j»»* estes recttrsoa * ’estes ~aa =s , 0 “ slcala ?So exata de 

- , sii-iiaciot devpt^I 

* co recaps original Jt * lz , d * ra P^rmltlr 

o«uo suular . disponlvcl -v> . P<1 * * Squln * Per al 

slBteaa hospcdeiro. 

- 1 - »eo«ii«SD de htemsn-;, 

r represent ado. no «i*ji a(Jor4 de ai " Ulado d S 

e*t»da e said* se } a exe^tavei. Est , VZtTnT.Z Zl 




mt* ■" -wu i( iaar # tal - 

9 *** de Sda ® SaIda se * a Est, PI2 

«■* c siKilador <Sel*e de serapenas u» interpreter, e e!elyr 

** const ma ao »cnoi ur raolelo que j 

-tpresunte, seu, details 


ii.wrpretodor, e eX | qo ™ tf 

m oooatmji ao hods um aodelo qua . 

R f -«presunte, sen, detalhes au 

piffluos, todo o Slit taj e? entrada e s *fH * « 

. . said 4 tin e^pytador sinuiia 

A>- 


3.2 O interpretador das insfcgu<pes 

A rofeina interpretation das in* truces q U€r n5o fcanipula* 
cstrada « salda e, esiora extensa, bast ante trivial. Consist? apt 
r^s m altenfio do valor das variaveis qu e rep res entail registry 
ccr^s oo pof. i y-VfS de fie^r ia do co^putador slfivlado, de acordo 
?3t a instru^ao intorpratada . Siaulada a buses da InstrtHjiG, 0 pro 
^raaa principal ic? siir-jlador extent a stIS deeoJiiJ iea^ao, e eo se 
t_Lda desvia para a rstin-i -ie extCUyao correspondent? 3 instraftk 
Qiaarni© s« tritar do inst ru^oe^ de referenda a nie^norla. £ feito 
n calrulo de enderefo ef^tivo levando ct con t a o t ipo aspect fico 
de endere^awento utiliiado na instru^ac Idireto. lndlret* c/ou in 
dexadc , Ea seguidi £ efettta&s a correspondents a cxccu^o 

da instrii^ao. 

$.ao represen tados> no modelo ut tl izido para o interpret* 
i=r isplerentado no sis ten* hospedelro HF-U16-B. ob eeqeintes 

tle^cntCS dt Patinho Peio (Fiq.3-2.il : 

- *en5ria principal - «trl* dc 20*0 pal*™** represent*} 
do as 4096 pelivras de 8 bits do Fatinho Fein. 

* dcuzulaior — ima palavr \ ^ 

- lodico e extensSo - *» “ P 08 *^ 9 0 a l 4 * ^r l3 

do Patlnho Feio, represents - ***>« 

■atns que Btpula S oen^ria prir.flp^- 

- -fiipfiops* t e v - on* P alavra 

- contodor de l»etruc«s - ^ ^ ^ pa i a vra 

. - reqlstrador de enderogo * • 


MEMO]? (ft 1 4 09 ft 


■ & & * 





Via 3,2.1 - 0 modelo do* ccwp&nent*S do 

pntlnho Peis, utilii^do 
Simula?!® das inetru^des era 
nlvel d* regifitradores- 



• K7, 


' f*nlatrad 0r <Je dju , 0a d , 

" r#ql,tCaf5or <* iMt«cLrT rU ‘ UW * Mlav ” 

ST’ fllpfloo*d« Indlrato Umi * n| * laVr * 

-"t-upuop^e t „ t(lrru(> ,:,7 

^ O do fl ip, £***.» 

Como rotinaa »U»1 1 l,\ rp , * " “ raa P*l«vra 

i«i« ||J memSrln, umn rot In* p, u ],, r 0 ' e ** t> ™P r "^dao, no manu- 

o outra par* c sc r ever uw d#do de P°*l<?So do 

M0 m d *tron(Tiado endvr 

y S *° lltlU * a{lo » por OBta roUn , 

da dado* * dr rnrttr.^o da inermrUf .<»„ ' * ra qi»tradorr* 

coism i n i jl 

o, dwals r«,£»tra.lo W!l sJmpUioa uio wodlfio A de,crlt ° 

que ■iwulam a execu^So das inotrucora. * p * liM rotinan 

O’filptlop-do lntortup^So 5 . U#ra[Jo u , 

«" ™ i -r.-rr 1 * ™ 

trAdla • aaidn siiruilado, 

A9 rotiaa* do c«ocu^5 f , contain do i na 

tru^oa do IIP-3116-B our «miv«l«i, bo models, ; lnitol , 5o 8inui ; 
da. Os roaultados do aua execute 9 So semprv arm all5 aado 9 nas v,” 
riiveis ffue represents os rotjlatradoroa, on Tf) Ipf lopsT ou ff0s j- 
t" 1 do "*^ 6r la do p.ittnho Pelo. Todas rat. vs retinas, l> cn CO mo as 
do slnulapSo do entxada o sa!da, rotornara p.ira 0 mesmo ponto do 
program* pt l nelp«il f ornie n'lo tPStadogi .1 oporto qe - tr?ice% os “do- 
Jidos de lnt^rrypc\io* , etc, diversas ingtr^oea aiimiladaa nea- 
ta ter^io do programs eatao descrltisi cm detail)* ns Como 

la foi dtto, no modulo foram represented as aperiAd os efeitoa qlo- 

da execn^ao ria im?tru^ao r desprez:itida-5e f n-i ms tori* dos cd^ 

■ 

3-os, ob pa rticn lares do rad a un_ Cow la to oanha-se em vn 

Iocldado l o que e um fato bantanto Import ante* cm srlsta da natu- 
ral lentidao dos oroceSfiOK dr interprefca^io- 


^ ^ A_ 5 1 mu 1 agar* do 5 1 a t eTna de Fi^t V '\d > i r \ ■ 

h slnulo^So An ai stows fir ontrfida v Or. Pott- 

•S® I'do fol desenvolvl<U cam baae «m v» mwl«ir simpliflcsdo do 
'iTculto r»al, nedeln este preaarva as prlpclpala caraotorJs- 

Uc *> do circutto, amborn aSo apre»enta Hctalha* J«iqndos trrru- 
v *"tes p qur b 5 tornar lam o sKwlador alnds msis Iroto r romo loa 
do. 


center un t»aramt?tro q^e rcpoiSi.n ■ 


r *' 1 d0 G,t« 

^ como ™* eontodor la . Uo fo1 **Pl«Mnt a 

W «. «W*^ rt .' dp oor * ant ° ° "«■••» < 1 , 01tor ' ,l - : 

ru l*% 1 1 vatiwn tt alprvpio, •^gu^So 1 " 

^ n t*aor Am trnro quo solo att, (U * a (k , Aa ™ ^ m 

n* •K«wucio dr cart* Inmtrucio t ! ° l "* p0 n * 1 * 

***— • e ° nU - «° UtO to™aruT*° 

ls lento, rnoomrnrtftndo-se t\-ira oa casoa ,>~ naooiifao" 

*•'* , ** dUi- at, trnha r „ a i„. B 

«. inter****' no OStUdO (testes paroiwtco* 1 n 


1.3*1 0 SI wttma dr Hr.tr wla „ Sa U* 

A SinuIa^So da ,«r,| a . sofa, utlltta o aroulntr 

gisnplificadps 

te ; - «■* P* Uvrn *» »»" represent* 0"m P <lop"Ue 

Interrupt do slstema. P frlta - 1 por urn nodido do intorrup?ao a 

rQ itQ e ■ »’ pel a lnntru^ao ruL. 

jS£. " filpfiops- dan l nt ff r fac<’i. rapr^Bontadog 

relos bits de uma "pa lavra d<- tin intarfaca a qua! f E>or 

sua ve; repr«aent«da nor tiTti.i pa lavra 1o 111* 2 E 1 f» - B _ Como rx litem , 
r.a s intftrf flc es utilitarian r inn mlr. *? r o rclat i v am * n, tt* nrriun no d t> u i\ t ^ 
flops"* t> proprlO re^l-itrador do dados ("buffer'" da Interfaced tarn 
btn fol incluldo ne$t,i palavrtu Asalm* a pr traolra net ado da pa la- 
vra dc catado contain lfkfonn«cOf*A ralatlva* ao cantinido doa "f lip- 
flops'* da inter fad’ t e a out! a metlirti? represent* o r&qi atrador de 
d*ao 3 da Bfttrna. Para que* haja pBlformldad# de trataiwnto* bits am 
Basils cor respondent PR de duas pnl.ivros do eotodo repro.er.tam 
•nipflopg* correspond onto* dns interfaces tepreaentadae. Ca.o tur.a 
fcs Interfaces n3o utilitt* "(Hpflop% este bit nSo * ttm t«do 
Pole nro,rasia de «bo« ««i« fisiow-nto pre-nte no 

■odelo. 


* B 9 , 







Pig * 3, 1.1.1 - Keptesfjntagao de un Interface no SimuLidor* 

Os bits 0 a 7 represents o Regis trader da 
inter face . 

Os denials represent n estadci dos diverges 
■" fit pf lops w da mesma * 


- o circuit* de interrupt ein-pli fiwdo 
sirtruiagio foi o da figura ^*3*1*2. L.L,dj t 3 .t. 
foi simulado de acordo Com © circuits ^ 


util Isadora 
"INTERFACE* 
1.3a 1 . 3 r 
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Pi, *.3.1.3 - * ClreUttW * 

K 1 :; rif). 3.-.*. ^ interface 

K, , no t UB sonanto do con 80 

. tit Col 9imdl*do n or ™ „ „ 

■jfc, / ' ° siM ‘ . 0 botao do "prep.ra^o . 

le equlva lento 3. a^ao de * ] '* f 



* f *2. 


jntrcd^JO do instrugo^s dt untrada e said,* 
-so necessaries levar om contti o tempo d. 


non 


3.3.2 ft lnteragSo QPtre e t ntegpro t ,^ w . dp . t _ 

5 irou lador do o n t r a d a_p_ r i r-i , ^ f; ft 

Conform f oi d eS cr tt o anterior,*.** „ _ . 

jiio wnlpulaa entrada e saldu E a 0 interpret,^* a* ' <S “* 

tivs^nta simples, pel a en^cuc-ao d e mt. in. * ' '* B,aRClrn c<;1 i 

^elo em nlvol do registradores, a f un?Sfl "I 

neaga g inmlag&o f tot 

^KRcugaoi dag opera 
C° e9 dt- enLrada c aalda, bem cores os detalhw, a,ora qyaae . a “ 

rt [ V el dc poreas logics*, dos clrcuitcm de interrupt io do 6ist£ 

„ a e das interfaces. Procurou-ae modular Uar ag retinas de tea 

tanento de entrada c salda, bem cpnx> as <3 l* anallse de Interrup 

?ao pcrmltindo urn acesco relatlvunente slmpiea a essas rotlnas, 

com o que se Lorna foe 11 .icresccntar novas ta inter faces 11 , bcis co 

iso rood If tear o Cuncionamonto das jo ox i stented, quanto n-cess£ 

rio. 

A introdugao da Simula gao da entrada e aafto dc sir re to 
unva serle do con&cquencla^, tan to na fase do progr&ttagao coroo 
rca efcecugio do stmuludor, dev Ido a caracterlstica din arnica das 
operagoes do entrada e saida . Ai.siir 4 apesar do as retinae basi 
cas dc in t t>FTjfti tagaD e de exocuguo da n- uor a das 1 nnt rugoes per 
jTLi node r+nn lndltaftidas p o 1 a i tie luaao d e s irnu 1 a g 5 o do <.. r, t ra d ■ i 
safda, o programs principal, iato o programs coordanador ‘aa 
d Ivor s as opi ragoes de siffiulagao peide a slntpi leridade que c.-. i. i*i 
mt&R de tala retinas serem implantadas* pots neste cane e n £ 
cessSrlo inclulr, por cxe»plo,paran«titos de tempo pira centsgem 
de atrasos decor r idos desde m aciotijraento de ure dispositive .He 
gee a operagio teguisltads sc complete (urn para cada dlspositi 
W. slim do labels de bits de estado quo represent os 

’ *11 pf lops’ de cads interface * »*u, red -trade res, hits de 04 
tado do si sterna que rsprsieftt* *'5 il't'- -'-P- 

"oedidc de interrupgSo". 

-„c. rrn <i devem ser test ados e 
Conri todos oSLes patameti - _ conseeuen 

lU ^ -t.s da execuijao do -U 

Cla8 "* U s6rlJS1 cle BUfl lnClUB “° t „ oblewa , iutrodu*in-se un 

^sbo dc slmtilagSo* Para atenuai o . teB lntt3rrii£ 

^oicanrlo d e console que peiniitf s4u I >1 ^ 


"esjjGra* e ”pt 


io I » caao da eXeCUlia0 dfi P r °9*a*w8 qufc „a 0 utilize _ , 

SU-w 50 * A15m [ j 163 °' f ° l inciaidn * *«•*. de 

*>. —■* * quai ? r r l SiBitar D nanar ° jc cicw * 

tiP* »■" q ° e # f " mUU r dc entrada * «*«■ r-ponaa * a0io ^ 

to & m diap03 l/ °' rat * ““ d0 t0r,lar <* t’ntrada «i S al da aloul “ 
d 4 t^i« «P lda om r ‘‘ d< *' a ° 30 proccssjd( >r central qu e o entradj ^ 
m!<* reaU “ iBt ° **•"««**•. D««tC *odo t or, pr 0 qr 9mafl onde 
nic hoover necessldadc de manner as relates entre o tempo dc pro 
ccSS ^ento e o tempo de entratla c sald<i ( e powlyei tornar o pro 
cessjjanto de Bimulagio# da entrada/aalda ate 2 $i }0 yeEcs niatB rapi 
cm alguns caooti , Tsto e obtldo, no simulator r siirpleaifience tor 
nando o periferi-co Simula do muito main rap trio ©m relagao ao pro con 
sador centr»il cj^e o perifecico real, pela itodifita^o do paraMtro 
4 e tempo relative corrcSpondenU* no perif&rigo em questao. Quando 
Sio-ver recuse idade , b^stara sol icitor que sc cumpratn an verdadel 
ras rela^Ses enter os diver soil tempo a para quo as voted dude a rela 
tivas entru os per if or icos e o procosi Weldor central, bem como a& re 
U?5es entre an velocidadec drm per J f f ricoii sejant muntidan, eomo e 
aormaljtente neceosario duiiint- a fa sc dc depura^ao de programs can 
Interrupt an que uti llzsn Litr?ult*incurri*evt-o varlos perif ericos c^r- 

sobropcaltjao < *0ver lap" ) de pro-e©- -uamor to e de entr atlas e/ou sal 
ert per if ericas de velocldad©* diferentes . 


0 prog ru m ,\ Con l f < j \ ^ -.io r 


0 programs principal* juntementc cow a retina de 
®*Wto de com an do s de console# formant o programs _3 

a *i 7 id,v 3 ca do aimil^dcsr-iiitcrpretodor ■ 


euj funtjSo principal c naturalmente a d ' coordenar 
^ctaltza^o das chamadas daa divers.vj ro • or _ lnt *t* «t*tor, 

•• >a.| ve-s« u„ f luxograma RM U. -o m 

1 ^«al pode ser no tad o f aci lmonta efltaC ° P" 1 . ge oxc 

144 Parte, quaat iiuScpendente-i a fast de eo«s° c 1 ’ 

i?io. 


U.i 


A fa i;c Console 


Esta fase corrcEpontle aO «^ctado e ^ 


_ c ^tando proni ujnas # is to 

not reqlaLrador< s P 




llo estadR 

nK-irtoria* m1 r ' J ' u1 


afigttHli esta 

e permit Ido ^ 

ntroloa do pat 



a»l- Alaln ‘ ,l3 alg uns ,... 

p3 r» quc « to™ mil l a BlT^lns a d tpu - aiol ««U Mats f* M 

d e Console c aclonada todaa a* v«*„ B * progr *» u »». A fas« 
peiD paine 1, b«" cono no lnlcto f ( a ej, ecu - 5(f d ^'' > lt ’ r ■°Ueltado 
J C pernda do procesaananto decorr«nt« ,j, , ° f '^ 0gr * fc * 0 «*» Mao 

PARE pel* de execmjjao, p or outro lad in*tw 5 ao 
m o cornea 5 t*»e do K ^c u ^ 0 apwi4 , ^ ua ’ * “** iL, ‘ Cotlac,1 ° P« 

da for fornaddo. Na fa sc da Console sio interr-roL* ° ** 

4o» ob Hegtllntea comandos ; ’ Cl0s R *** BUt i 


A - AtEi a ggneutten t o : 


Slntaxe; A, (Xx,)" 


Bate comando pomito o wmnniMmto r! e ft constant*. hnudeci 
Mis XX de dais c a roc ter as era posi^Ses coMecutlvaa a p* T tLi 
do cl (contador de inatruvuea) atual obtido pela tmititi-ia 
normal do procaesawento ou por un comando E. a exacupio dcst.- 
comando altera o v^lor do Cl pa ta ct 4 n . 


Examples A, 21 f 10, F3 1 SA# 


C - Configur^ao i Sin taxes c 


Eate cotn&nda £&z com cpj^ o a tmulador iieeite, pela console f n 
reconf Iguragao dos porifaficfofl# permit Indo tfue fome^a 
numero dos canals do Pat In ho F<sto, correspondent* a impresao 
raj a par fti radar a da f ita a a TTr do KP~ill6“B» 


D - « 


Puaip- 1 : Slntaxe: D, XXX, IfYTf 

Hate comando fas con qua sol* *«rado « W ^ ™* 5ri * _** 
^xaaaora. Esto W «4b. o contoudo da tod*. 

(newer la no intervale XXX a «*. XXX dove «r -nor qua •• 

G amhag kao constants* hextidfic * ltUl * 


Exemplo; 


s> r i«# 3fr 


• 9 *. 

. gjjtfffanwntQi Sint axe; B, Xxx 
E* te cowando preenche n vartay^i ci f-. 

con oiw constant* XXX d*a a «* hexadtct^i^^ ** 4n,tru ^ 3 * , > 
said apontada a ptoxlma Instruct * F ««ndo com cmp 

- ° 1 °*«CUtar h * 

praencher com p comnndo de «m.». >cuL ' " **P°* <*• a 


Exemp loi E, F8 (i 


. - tnlbm tratartonto dc interred , slnUxt! . ; 

B3ta COBand ° fa * qufl " rotlf >« teat., de intern™ 
nio «j* .xectada. Servo pnrn acelorar * n X ac U9 io or. eL 

do o programs a execute nio utilUar o autwna (lfi lnte 

I 


L - LJjnp j ; Sintasco ; L 

Eqjlvalu ao hotao do '‘prepara^-no * 1 do qomputador. 

“ hiMp* todos oh bits de control© daa interfacon, bom coran 
oe pcdldos de interrup^ao e o "fllpflop" dp interrup^ao do 

slatema * 

’ Liqa tod os oh ’’flipflops 11 do eafcado das inter faces* 

- Llqa o "fllpflop" des Permits Intormp^ao do aUteraa, e ini 

tifc oa daa interfaces, 

Annin a a<yao dc uns coFnando I anterior* 


H - 


Sint axe ; M 


Li <?* a op^So de Impress no da men&agoni PATO EM >SPFjlA 

cotiaoi e quando for sxecutada uma lnJ3nu ^ 1J 


na 


» * 


McrtH agcmi Slntaxe .* ^ 

-pft-ro km espejia" 

’’•■Ug, * opvio de iflipre s W° da w***" 


S intoxe : 


P 




t**" sf8re ° COntr ° le do OXOC-cio H 

yfijnelra instruct a execute g a aofl „* ' 0 

P * * P ° nta ^ P*lo 


*iftulador, A 
CI (conudor 


s - rarreqa <r P re* Loade r IJ s £ in t axe : 


Carreqa , a parfclr da poslfSo 4 da memgria fllmulada 
^loader* , program* com o goal § p 0 ., slvel Carrcgar \° , 
tratf, programs rosldente quo carrcga tO d 0s De p rogranul , 
fit* Objeto absolute para a ntestioria. 


"P re- 
boots 
de 


T - "Trace J| j Sintaxe: 


T { , XY.X, YYY ) 1 

d 


Ugs a opgSo de "TRACE " no intervalo XXX, YYY se eate for es 
peeificado, £ pSiln i 1 ld^a a dscla.rflsj'ao dc ate 10 comondos t 
ccffa intervales a escolher. Sc for fornecido o oonando T seen 
operandosji sera ligada a opgao ’trace" total. 

A execu^ao destc comandc ea ta vinculada. ao sstadD da chave 
do paioel, Knquanto esta e stiver llgada* sera fornecido o 
"trace '' nas regioes desejadas. No case opo sto, o N trace" nao 

sera forrsecido. 


ZiteMaloi Ti 3 05 ?t SW 


* ' ggoalyao ; gintaxe: X, YY 

Sate comando solicits so slmulador a Imprest, "» 

** Ti postgBes de memorlo a partir da poslg^ da<la P el ° t?1 

^ ^ um numero hexadecimal < 

* *«cu 9 a 0 deste comando alters o valor do Cl P*« CI + vVi 


Exempli ; X t IP 


* 98 , 


I 2, A^fase de eaccncao 

Reatfbida Uffl conando do 
E _ « ^ iC *a da f^ se 

, s e para a fa!? de execugao. Antes dn ^ " COnao ^ e »pa*i»- 

d0 , pdrijnetros de Interrupt, b« m como a ° C °' re ° <*»te 

troj de t«r.pe de edtrada o salda (estes fcegte a,?ao doe pararoe 

jo coroa^ dE ^ T dd ^ a3 ° dr> console), a sft ,,, jJr . 3lJ f ,r Lmidos i® 

j 4 proxloa tnstru^ao apontada pel© ci."s.> f„* eXccutad * 4 tmsca 

trad* e salda , a dfio a executar - a d P ^ lflfltru 9* Q de en 

gJ rt* paranetros, correspondentes ace 'fU E ,<- 1( * Mr si 

•—“““i c "° **>* «"“"«» >««*. . ? 

OTSO l E ■«««■*. *> ^ lqmt „ t „ tottMtb 

cia-ee a sua slreu lafao.Apos a execu^ao do qualquer i n9 trn™ {. 

testadc M a wesraa esta on nin no interval© de -trace* a * Y t ',. a J 

15 ^stiver Ligadii* Caso contrnrlo, * urAvimv s„ ^ - - 

# a Proximo instrugao ser* gtr^ 

lada segundo a nicsnai aequencla* ” 

K;.- Ap ^ 9 a execiJ: ^ 0 de cjuflimif-r Inatru^ao, e tested* tambern 
i chave Hi que, se ligada * indica quc se desej* retornar o cor. 

trols a fase de Console. 


A Qxecufao propr lament* dita e trivial .constando arenas 
de ma re conhe crimen to da inatm^aa a gar ex&cutada # segulda de \m 
deavio para a retina de exccu^ao correspondent* . Esta const a de 

.ma sequencla de instrugoes do HP^2116-B que f corao fat dito,ejeecu 
ta r nas varlavels do modelo utilizado* a jnesira a^ao global que a 
Ir.stru^ao ^lTTiLslada executarla nos reglstradores e posi^oes dc me 

m 

10 " ia oorre«pondBRtea da Patlnho Tela* 

Apcnas no cato d-ss instruqoea -^e referincla a memoris, o 
proceaso e dlforente pois ha necessidade de calculo de ender^ej 
e ‘etivo do operando, o qual pod e aer efetnado ae dlversas Irlane i 
r ^*» corxj ender^^amento dir&tOi indwado f indireto & lndireto ■— 
* Wo - Na f ase de ox ecu 7S0 deteta-se a tentative de execu ? io de 
ln8 ^« a llegais, cdso e!n qu* e fornecids u» de efr<i 


’ gptsitarloB, critics ^ eugestSes 

A analiee dos resultados ohtidos na^ a ^ 

■ i, “ iador “ in “ rpr * t f o ' i ^nris 

seu descynpenha por fneio f “ - 

^ n . B .wah^IiJSOBS* 


- ^ T-i- Ul^ JT^ELl/Ii I » fi I v r ■ 

I^ondu 306 3* 

se che^assp rtf* 


- t wlto «til durante a {,„ d<J 

ea peci«l® ante qoar»do ae diaeneoeii Bao tflJj| '^^ ao <** P«9t«m«« ( 

. utiU*a T io do program* do depur,-^ ‘ ,Qrnan ’ inpoinlvei 

„ u . "■ 51 " Mprto », lrto 

- A dlapontbiiidad* de «». inp rtJMOra 

- ** edelr ° IIIP ' ni6 ' B) t&r ™ ° »«<*«*. <lBuU(1or £ "° BUt S 

jicado para «bstltuir o Patlnho F« lo na W(1 Jo t0r,t4 l & 

de o volume de salda inpreeea m l, < lran ,i„ L ‘“ " pio 9™«" *>* 

„ 1 Genjpra erui« n n Prtnf( 

w9*° a ° " iea,no nao fBtlver leelulda w lmp»« B oM. w 

- fi a unica maneira priiUca dlaponlvoi 

para o nconjsnha 

aento de programs a qua utlllzam o ula torn* de 

in tw rrup^iio cqrepu 

tador. lato o torn* insubstitulunl no ceso d„ depur agio B ac " 
at “ ento de rot lean tratadoraa de InterrupgSc pro,)™™, controls 
doraa da entrada c aside, etc tref. 2 ), P aM faeUitar alnda 
ofoapanhaincnto dos evcntoa rt laelaftasJoa com * antrtda e 
ciiou-3 e ana salda optional que Imprimc c aiitado don "flipfiopr: * 
de interrup^ao do COmputador e das interfaces behave I1K 

“ fi bastantc util quando a natureza do progr&ina quo so 
esta depurando for tal quc efcija uma frequence ueillza^ao d* 

“dunpsK "traces ' j etc* Est&s op^oee, quando utlliradan no Pnfci 
Felo ( eutigcrri que par te da memor ia aej*i ocupada pc la a rnfclnan 
cut respondents a « o qu& impede quo programas de grande extonsno as 
u Pai -4 casos como nsfce f e> uao do nlmulador c IndlcadOfiima 
lftz tais retinas nao fleam na memor ia aliRilada do patinho 
J - 1q * ®a§ fa^em parte do prop rio programs dr control e do alma la 

4q r ' te rpre t ado r , 


- Em materia de velocidade, o interpreter € P p*l* *»* 
?r Vi* nature**, baetante lento «• reU?io ao P«lnho rein. t*t» 
l ^i 0 taL baBt , nte atem ieda evltsndo-se totsteonte o ute « 

de meaea do HP-2U6-B no .ledrfor- 0 progreme M 

° C0no tun modulo iinico (n5o aegmentadoj , « ■' r^' lcor1 ’ ' 

; f «‘~» «. <» »•*«-*“ - CT— 


<IU« 


a- Pere efetuar e aimu«9-o rot lW- ^ P-glH*t«» 

Be lnclua, no proqrama# Ulfva a 


■ loo. 


P* 08ltlCi 


P* ^ , ^moria de masafl „ 

i*ui« - ™ ria P rlnci P»i ^ p fltiah0 . 7 d do P , ra 

*r utiUwdo quando for ne Q91Jafirlo dea „ ‘ " lte P'oc^ao d B g«| 

de 4096 palavras para Una versao do Pa t i nV I** ptnt>r ^ com Hls 
dida ■ A eficiSncia do algor lt*« do paiJ1 5 ' l ° Com esp an 

da P°l Itica de »dbstltul 5 io d* s p5 g lna8 r * B “ ***"“***♦ •» c*a 0 7 

piflu Ira decisivamei.te fta velocld .da da simm— ** B * M6rU - qua 

proj etado un eaquana efleientc, Eer S neces .V^ a °' Par « <W* a«j« 

vlanante u» *studo es tat 1st loo do cnnpor i ‘ I<iUen%olv ® r P*S 

toplwwitadoa. bon, corao dos gue aerao deflcn ^^. “ 0,i prD9rafl,fla ja 
coo csta finalldade. Com base nestsa sstud^a , ' *»P«cialiiionte 
M r n program* de aimulagao adeguado ao 8 P °** Iv * 1 P ro 3« 

rara o Pattnho Feio. Cate aaaunto, bastante compjcxo e P a ^' ,Ud °! 

“ t * taente alUCidado ' ae “ °®tudado oportuhamanto pMj „ " 
dcsenvolvlmeeto do taboratorlo de Sisters Digital,, nie 

acjiii ma lores coneidGra^oes a respeita. 


‘ Como a Miorltt das procoiM de cntrftda e salda s*o afe 
por fatar» do writer aleafedrio, o comn tais Stores nao fo 
raa con aider ados no modelo utlUzudo # o simulador mio o nuficicn 
te» algyfis cases, para deLetar todoss os problems a dc urn dado pro 
ira-,a. £ □ qU sj ocorre com programas que, apeaar d*? exibir fimciona 
««nto satis fa tor io no simulator, a pro son tarn problomas intern Iterates 
T: “ ndo «t£eutados no Pafclnho Feio. £ r pqia, indi pensive! o teste 
final dos programas do interrup^ao no prdpriD Par Inha Feio, para 
i^e ae possa garantir scu funcionamonto apesar do cars ter alcatcrio 
^ processor do on trad a h sal da- 


- t-m programs s Simula do res como o aqui deacrito, e norriaJ_ 
convenionte a inclus^o do rotinaa de eon tab! 3 iza^So, para p 
feit ° 1 e van t ament o estatfstico da utilizagio dor diversos r^cur 

505(30 simuiador, inclusive de cada instrugao em particular. Kstas 
' Dt)n »a podetao at.iar tan to no amblto tie program* particular que 
■«*> simulado, como no 5mbito global, cm cue ^ «•* * C °^7 
v ll *A?5o comjjieta do todoa os programs* jl processados. L 

al gun3 parSlMltroB 3ejfl m contabil trades , t.iis cotno: 


frequenciu de execug ^ 0 
frequencifl do exccu^io 
Frequencia de execu^ao 
-doterrainad is ; 


d(? cdda liwtrugio cm particular! 
d, eada qrupo de lb 3 trug5o. ; 

, c soquinclss de instruvocs pr,- 



*U'I. 


tenp© dc proves 


° cada hv 

caoa pr^rto,. 


teBpo de antrada e a*l da ^ ^ 
en-cre o tempo de or,. "" * 

e safda; 


r©lJi<;ao -in -ere o turnon Hr pro ^ ra *tt? 

* pr “* — »«• . . * «**. 


reiaeao entre o terpo tot-r d , 

de •feMdlsento de Inte^rup^Se/IT 1 '®**^^ * ri tCJTQfXi' 

*• —““?«» ««»,»: “ “* ! , ° k — 

nunero de solic ta^Vi de ^ P*°9raa*, 

-f.trada e aalda 

positive ; 

t«»pc de resposta da 3 Interrupt 


C«du <| ■ g 


5 ocorrida*. 


desses 


op 


A verwo ataal do aHwlador nip incl ul qualqutr 
joes, qae poderao vir a scr incorporada s quando d* adapdcao dc 
>W>° i do ^na. Com a l«clu»5o de al gia . aB desta* r . 

«»M. » r5 P 0441 ** 1 ® e4tudo d * «» coc junto do inatrujoeg oats 
eflciaate* P^ r w* 10 l»plesr.e«ta ? iQ de conjuntos das instr^Ses 
espeeUwBtau, que pod ir nc - iCvaa wA| 

do ratinhc Feio ou tiostso de out ns aiquiftas. Pan tanto, e neces 
sar*c que ii*eli*a» iigxuis reenrsos adicionais qtic? faci liter. a 
seganUatao dc prr cesso ac progr irv^ao d&s retinas de slauiaqao, 
t • sugeitSo l 4 3ft Japlei entar-se arts coapiludor para tma lingua 
gn de descrlgac do use con junto dc instru^oeu , nx gual possaa bc-r 
^Lficadoi, o~ dctaincs . -.a formates das instrugoei e o bio 
i: pelc cual estas instru^oes Sc>Q executadas. A aalda de tal c gp 
? 4 lador podera &er , por cxe*plo , ue program que sisuJa o co&fXJ 
*4-cr descr xtc . 






- Chit r a cajractori stica qae poderia ser Del koraou - - - 
fsfciW ver^io io stculadcr e o con jufi to de cewandas dr console. Su 

*B-ie a seguir £ * ooaando 


3 3 


m —,~ PrncraM - £*te cc-ndo teria eo»o ftraUda 
°* ^rr t „ r , M eenaria sl^uUda do P^ttnho Peio. ok ptogr^a - 
%j* tfi * — * P ^ 10 003 






jserioria siauUda do ~ . , . 

. o«^ . ^r»,» p.» «»““ „ 

— .rpstSS » 

o *boct»tr/t?" (carroq^dor absc » 

d* caroa de prograaas lito 

P , r.rr^Svc: * operaqao 

;%i* b> ^ Flta - 1 r^To 7 ^^- nte execut4do ?oc 

«qttlva.ent£ a do *dui*P blr2ir " 0 ' 


* 152 , 


* qera<lor de carregg^! „ 

***• foin ^ a **• i»^. tro ;::; a 7° «—o. i i.* 

final * »~1* ** **•]« d ttacarro ' ° 3 lBeial * 

****** daBteccneando 5 a de „ So ut <« P>r* flta « 

tinrto Folo, alftai de tnrnar 6impi ea G ’’ nlcai0ri * slrauiada do 
d3 fita binarla carrecjavel . 100 0 Pfooesso do ger^S^ 

c) salvar o Eatado <V^ Blm u]adci ,. . 
j^picaaentado &a urn comp-itador cujo 8ll ^“ ™”° 91dQ ® sUsulador 

exeeufi® de urn fmico programs por vei, ^ 0pcra= l°n*i perlite a 
process de stmulayio, q w « 5 a* vCaea’^j^ 1 ^ co ™ 0 " 4 «w* <P» ub 
mterronpitW P»ra dar lugar a urn outre, pr Jcm ' ,tado * ser 

para into ser possivel, e precise guardar "arT-*™^ ^ lorUSrl °* 
do «> due o almilidor se encontrava quando ocorre!T?7!! * **“ 

* f »- de que * qu " ndo eor ° w po 3S a scr n r ;!;;^“; 

• pafUt d ° ^ ” qUC 3 *"**”*&> ocnrrcu ^ a ^ 
je reexceutar tods a simulate ju efetuada. nasta p a „ tanto 

Htu rriatln * fiiim rrtu i rw ** r . .a t , - , 


v “° 1J «««ada. naata para tanto que 
sejasi quardadoa, ni» arquivo era disco ou £i tll magnetics, todas Jh 

varidvels do program* annulador que represen tam eptadou de maqui 

f 4 d Si 3U1 . No :.tlBO p^l t j CU 1 ciT de lltlplcTTifeJit -i^JO aqy i dtscritj s? 

Buficlente s.*tvar a area de ’’cucnmon" , onde cs t jo guar dados tedou 
os registraderca, snemgrla e estados das interfaces slpiuladas, doe 
de gtie h<t assegure quo nao haja nerthmna entradn on sa!da em anda 

d) Restaurar o Es t ado do 5 1 inu l ado r - guando se usar q 
ocffljftdo de Sa ] var o Estado di Simulador, urn arquivo sera preenc'ru 
do con inforaiac’Qen sobte o estadi' 1 da siinula^ao no instance eif gun 
n aeamo fo inter roptpido. A secu) r , outros progf-aifta® qua i sg u s t 
-*3rao ser executados, ate que se deseje relniclar a slraula 9 ao, Ta 
n iato, devc-ue iniciar a exeeu 9 ao do slmulador, e logo a sequlr, 
•weeutado o eo mando de Rsstaurar o Estado do simnlador. - ytF! c ° 

findo dever a buscar no arqulvo qerado p®*' 1 coraAft! ‘ ; cIl ~ 

49 «*0 Sinvulador as lnfonsaqoes necessarian P jrd rt atualiza?* 

^ ■ , fnrnecido um comandG 

^rUveis do simulador, baatando que - ‘ ^ onie t i 

^itida p*irn qae d aimula^io cemtino-.- a 

/>7r side* interrompida 

* vAatss e convoniMits 

e) Protacoo de_ Mg>HLLg f “' / ' f , radft( mvadida ou arcs 

3e urria certo reglao de me- f 1 ™ ^ ur ,lo + £ relative 

- feta**.*, por « pro,— “* ‘ ' 


'j 

Jrtfft* »i*p*«* efetuar-ae 

«*» events, bascar.da »« ra ^ ^ *»Mf| c * r 4 . 

!-**-! --v ic ' 5e J* Ponswi-ada «,* tjt .‘ : ^' at,te *di _** incl * de 

^ ria i« «€T4>io do *» se f ’•* 3c U»Ua s P ^, t : ‘* TJCr 
•trace*). ««** t •**» *„ Eat ^ <to t„ t , * 

i^ :c ocorrido itentA tiy a ocaaii °. o U po ,;; .' 

■*■* o car.trc le nest* ponto ^ly^' ^ sio c « 

■“** 3 ° ° p “* ,or - ^ *?5o a 3cr ” ! aflBo!< ‘ P*ta deci^o ’ 
l* 1 " 3 * deSte te8te * * reduce da „‘ ;oc : a _^™»«!n«cu d , 
A sintase deste cwuuido d ev .,- “° ptt>CC 9 sa “*»to. 

mSM r I '- a inriuir 

■mn -E2 £S£SS£*2 - t^dificaiflo. lMU8ie 0B 

2) liml te inferior - - . ^ ' ' ' " x "'* 

° p-i. pro 

| Hi 35 superior - Ultimo ande-e-o - .. . 

, ? 5o. ' CVbert0 


f &’*.• fJ totogio da Execucac de I'... instracao - Durant* 
a fas* ic depur agio ie program,, i «** «p* .ipw posigoea dr 
sffcfrid a Iter Adas, peta Inelusao forgida de cewandos de l,i 

ccci a finaliddde de obrigar o cossputadhr a devolve* o se.n 
t^vie 23 operador quartdo o program passar pela instrugao altera 
sa. 0 tr aba l ho do operador flcara bast ante reiuxtio se for Inelu! 
«• ** ©pgao qtie asgocie a cada instrugio ima v&riavel que, sc li 
f*<3a f far can qae o controls passe a console as&la qae a instru 
r*o for 'decod i ~ load a (ou execut acL- lepeisd' nxic da convtnlencl^ * 


c esta opgao sera tas ibem posslvel proteger o proorara contra a 
*c«igao de deteralnados grupos de instmgoea. evitando assiM guc 
1a» daoificados processes de entrada e salda, conteudo de c 
stradores e assiir per diante. A iuclusSo iest« «stc reaultura 
— * perda em vcloeidade do sirvilador. 

~ | Sste • * c'- andi 

A sintaxe «ais recoaend-vel para ev « c 
Hi <, ^; r 4i i oOftvlvencla do operftvk 

a faciUdade de 1 de wgplaa da 

erj cue se lncloi come paraiue^- 

** cue :*& dese la detet • • 


OUPlTUW) 4 . UM DESMOMTADCR PARA A EJBGUflGEK 

DE MSgUIMfr DO PAT I MHO FT IQ 
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Quundo se em 


^J«JP*1 lnhq 


ttlQ 


c «»putjdor de 


0 patinho Feio, com fodaa as Suaa ,j U c „ E^l^no porte 

*«> co«t»n que o trabalho invest Ido par^J*!?* 8 d * uti lU*g» 


^ *> «■ *«***«« crl teste r •UtXvB.Z?*** 


co 

fP 

*e 


nova 


ver 


^ r e 9 ultado uma nova fi ta objeto Ugai^ 
tlB a v«*2o cm teste, .«« ve* que normalacnte '"“** ** fi I 
d- s 5o de pequena amplitude. i 8to ocorre U^^TT72 
de depura^o do Programs, quando, dependence do s erT0B “ ! 

. -la fSeU a corrode do programa pela lnterfpr£ncia dipe ^ 

progra^ador no conteudo da memorla uma nova montage* 

■ o*ecutada ctn outro computador. Con, a fi r(lUdade ie ftvlUr 

tal trabalho adlcion.il, o prOgramador pode corrlglr o programs' di 
retaliate ni nettioria do computador, e, etn seguida, con tinier a 

teatar seu program* Uma vantage* de tal operacao e, as ^ le s fUM 
datogSo nsuis raptda do on os no program*!, o qual podera f Icar prat 
to sti is rapidafflc rsl o* Natutn i Td*u •. c r as cor ?cij jc*s dev*p ser ar.-ats 
das para tuna iutura modificagao do program forte, klem disso, £ 
recoflvendavel que, cadu vqz quo mod if Icagoes deste tipe for.** fei 
tas, tuna fita objeto ("dump" do mtrrorlaj seja gorada para possi^ 
bllitar uma posterior rocarga do program a corrigido. 'EM situa^Ses 
osqo o quo acaba do ser descrita, muttas ve»& sio geradas fita* 
Objeto purciuis , isto 4, quo nio eng lo bam todo o programa, ou, 
aindd, versoes que funcionam, de uro programa airda or desenvolv i 
sento, nta& quo nao possuom uin programs 'onte corresponds ... r: 
t« tambetr, utn caso tlpico de program** objeto grades per coapt 
ladoree do urn a iinguagem de alto nlvei. 

Em qualquer dos casos , pode tornar-s<? ir.roc.arvt - or -- 
cer o conteudo de uma fita objeto, quer para se re.-onstt.tui 

docuoentafia perdida, q«er para se ter ni ■' - e 

- «« L ; r,!» : 

r ' 0r a final idade i que se destine, : : grande 

^refa interpreter o conteudo do lUlia " ‘ tal via 

^Uidad© eai tal is casos* progran^ - - . ; ^doz* , 4 cHai#ado 

r *gra conhecido impropr lamem 0 - s^te cap^tulo- 

^■^ontador ("disassembler^)# ‘ ° ,0 aJ»ol«t fl 

; , A exiatencia de dois formatoa i ^^pcndcc 

l «locSvel, impoe a W . hfl0lut0 e util qu««^ 5 ' 


^5 


Par^i fj desman tad or * O 


desmontador 


1 - 


^ 105 , 


«• 0,503 “■* £ita Ofe 3 eto absolute d< 

- •■>“> ■• J* « for, ato *«»»«,*, M 

0 ***"** tCT ““»««„ Mil ' ' ..“’““to 

tc locavela e ora saldria d e cam P n adotejj ntJ ” ,,r °^ r ">«a objt, t „ 

4,1, Efl pgGl f — flgoes do ^^S^QntAdor 

.. ..... . ™.«ruu » de „„„ . 

f 10 levor-se em conta ate que po n to so d qr ' ° n*oes*S 

ara^a fonte a partlr do program* obj cto bT^fir 1 * econ-tAfe,llr ° P*2 
c#f( per exemplo* quo o maxl.no gee ^ progra^^’^ C ° n8ld? 
fencer & um program* fonte tal que, fornecido r( J d T ^ 
tador, f3?« com que eate reproduaa a fit* 80 

PW * font. foi obtl*, R a. »:”*“• "* 

I ' « f <juc* lint itimo pfo 

graisa objeto possa ser geradc a partlr de in mere p r0 g ralSaa fq " 

te diferentes, Uasta que eaten programs* sejara tals que 4 » Bua " 

tnstrugoes gerem a mesoa seguencla de palavrajj binarias. Un exam 

plo trivial de dois programas que geoun o mesmo eodlgo t agueln 

® oa programs s tem a mesma sequSncla de InstrucoeHecuioo ro 

-»• 

tulos sejam correspondents!* mas diferentes entire si (fig*4*i.ij. 
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ARM A 
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PARE 
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X DEFC ff 

V DEFC 9 

A DEFC ff 

& DEFC 0 

FIM /Iff 

F IK /Iff 


Pi,. 4.1.1 - Exemplo trivial de dois program '« 

Bg£' : o mesmo eodigo obieto 

SS-yl , que normala*nte fLcJ 

Um eicanento do program* ' r,n .{mbolea gtili* adoS ~ OBO 
^ ld ° a POa a montagem, e o coni Lin to jagistre na fi taper 

m programs . » na° ° <*«»«"<• d '“* “ 

o cp„«. ido a. tabelA d. “ 


■ 1 Qfi , 


eJfl itir urn vei que o codi go objeto 
». "" p ””°" ni ° * 

... „i. dl.porlvelB p„. . ^ JUt ran^,. „ * 

p .10 1>W“ - o.,o de n,c.., lto4e *«• s.v.na,, 

»*> »ntU".. «*• . J" 

iln bolos g Loba 1 s , deciarados como w lta Perfutada. s5(} ' 

a ?r.ibol<JS dcvcm sor preservadruj ~ 08 pela pa^udo py. ^ 


Como externos r „. " “ ur * da - Sio 
jlmtolos dev cm sor preserves, e , na ,U P fl e»do EXT.Eet,, 

r«C*r tals colno d«f inidp© no progc3nia * ' ' anta ***' d ever3o a 

tJ objeto em quest no. u ,: i ue den origen g £ ~ 

Urn program a abgoluto qualq Uer . 

sequence a dp pseudos OEFC tst;- T ^btldo inontando- 

lores devem sor igunis aos cfidlgo* de maquila^ il * tar 'to* cuj 0 « V g 

alas correapondentes {fig. 4.1. 2J na das i nst rug 5 e 8 a 


-ge ujnfl 


| end. 
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PhRE 

DEFC /9D 

15 

X DEFC 0 

DEFC 0 

16 

A DEFC 0 

DEFC 0 


PXM /IF 

FIH /F1F 


Flg P 4.1,2 - Gera^ao de programs f ante absolute compos to 

apenfls de const antes 


Nfttur aline jite uma desmontagem deste tlpo '^ ,n ^ quan 

dos Meeej a conhecer o conteudo logico do programs, corresponds 
J° a P«*ias a uma espeoie de "dump" de momSria, seseja-ae portanta 
° pro 9rama desmontador, quo ao wenos sejam listadoa os mnrmori 

«**«ponde ntBB as diverse* instrugoe*. i -** *" " 

probiena dos desitvontadores.- a distingao en-re - 

;^ 8 ^lutas e cons tan tes. Este P^ble- nao ^ ir 
**** objeto contivesse a Inform-^ adiedo-X - ««' 


o 

o 


* I4,i» >• «. MU • * »m, _ . * 

inatru^ao. waa constants 

° u m?* 

Mo case de comp^ad^^ cotB . 

*» unlf ° rme ' COm ° ° Patinho Felo tll?0es d « cc *i»ptiiaon*o 
a» intlmamente relaci onado COm ^ r _ * a P^ece «* outrQ ^ ' 

W onde COme ? am 06 trochoa de proq ra d ° Sab « e* ataiB ^ 

* e CJS ^ dr, don. 



ambirmidade n*i desmontagem. 


Na fig, 4*1,3 observa-se urn caso como □ descrlto. Como 
fie P°^ e observer facilmonte, urn mestn© program.! absolute n3io nui 
to ex ten so pode der in terpretado 6 c tan tar* ma nairas diferentes 
^ Ue e totalmenbe invlavei tentar-se encontras <?m algorithm quo 
automat lie a geragao da soguencia corrcta de mneinoiilCOB a eie 
r orregpnndentes . Como esU geragao so pode ser feita, num oaso 
Coftl0 oste , median te deoiso@s hufflanas, baseadas na logics do pro 


f 0 j lppoata urna reatrlgao dristica quanto a eisase dr- pro 

***** rn gue O deamon fcador produz codigo fonte correto: garan 

**'« somcnte g Ue 0 desmontadof interprets corretansente trechos 

d * «*!*» correspondents a area* de programs, contendo 

1h„. r rtArantir auan 




^Ses de aiqulna em aequencia. Nada se pode ^ranttr q _ 
40 ^ *l guma declar^o de constant entre « - 


4 e#t a 

t 


Chi6^i*se dentes mnnolxa 

para o deemontador absolute; 

apenao cm decodi f >■ a: 

para linguagem l '" 1 " T n ' 


ma e 9 pec if league 

8 ua a?ao deve 

linguagem de na 

admit indo ® er ° 


. 10 $, 


con ten 


a ^esiaoritar constituldo de , 

* **». 

Segundo esta esp e clfi Ca9So f 
ra versao do desmontador absolute. * P ri me i 

Je ’J*" 3 c0l ' lria de mnemonieos ciesociados ao " imFJt0naa c °nsistld 
u*a colana com os operandos »rr®«rpo n( Wt "° dit? ° ob ieto, e de 

i. . ‘ :ea *™ hexadecimal 

Seiido mesmo asslm dif JcU a „ 

jwntador, p or causa da llegibl lidadc assocu^ ^ "* ld:a do de S 
deste tipo. decidiu-Bc criar uusa aegunda ver-T Ust «m 

absolute., onde as roferenclas 5 memGria ah?"-'*' ^ d °* ROfttador 

Ucamente, ficando a Uatagem con, tres 1 

onde sao definidos os slmbolos refereneiados " * & rrjtu ' lDS ' 

1 ' 0S n °3 campos dc ooc 

rando das inatrugoes do referenda a memoria encontr.rW 
grama, a dos unenomcos, identica a da primelra voraSo, e a dos 
operandos, gue consta agora do slmbolos on numaros «n 'h Made Ii 

■al, conforme se ia :< :■!. ' rugao de referenda a na»ru ou naoT 

respec t i vamon to * 


Para o uso do desman tador relocavel, as espedf Icatpes 
podc-Ti ser um poueo monos tolerant.es r unw vez quo as infonu^ocs 
adicionais do relocate* contidds na fita objeto relocavcl pennl 
tesn que so cheque muito mais proximo do programs fonts quo na 
versao ab&olutu* Em outras palmyras, nao ha ambiguldode am urn 
texto objeto reloeayel, sendo posslvei reconatitulr con rmito 
®aior fidelldade o programs fonte ncste caso. For iaso, qxige- 
“*® do deirwntador relocavcl a produgio do um prograroa fonto que 
Stija identico jo que gerou a fits objeto cor responde tto., a :ne “ 
“oa dos rotulos e das pseudo lnstrugoes Binonlmae de instrugoes 
<*« referenda a memoria (DEFE, DBF I ) , as guais sao Interprets 
como lnstrugao de referenda a memSria (PLA e FLAX, respec 
u v .u:er ( te) , 


0 problems da pseudo DEFC. qw «» crucial no caso do 
Matador absoluto, torna-ae totalnrcr.i.* l^an e^« 

'* Pols o codlgo objeto relocSvel ^ 

°gualquer difere do codlgo correspondent- g 
£ipts ri , ... i . v /, r >robiq mri * 

* ^ equivalonte 


n dn !: 3 #*■ 


Oma vet estabolecig^ a » r , 

^^ntador abaci uto, c ccnstatado que J**” actl ‘*v el8 pjra q 
„«««. Ui. ™l«P« .ind. , itn ; t ^— -»»»««„, „ 
.1 projetar a log lea do neaao. 


-$e 00 


cap* 

o despot 
ta a sfouir 


Como >« sabe. o 3 program ob jeto ah 
forma to de Jequencia de blocos , 1p , * * Uto * *P«wiit«- 
2 ), e a partir da s inform***. ; ap5nds « 3 I 

ititador constroi o programs f nrifl ' blocos que 

pliX, ' ’ SegU ^° * ISsica descry 


PrimelraroentG sao dados valorei i, - 
program.!, cendo, a seguir, execuldcij a operar-ao da do 

proprlanwr.tc dit*. Como fol discutido anteriormente, Z7Z^Z 
desmontador tan to a geragao de mnemonic** a .«o elados ao cfidlgo de 
rigutna gut- esta sendo tratado, como tambem a do rdtulas slfllb a u 
cos, tan to no campo ue rotulos {no case do a posigao cor responded 
tc ter aid-.? ref ere not ada no program*) , e«no no campo de operandos 
de instrugoes de referenda a memoria. Asslo, e precise que c 
programa objeto aeja l ido un»a vcz pars quo seja efetuada a nonta 
gei de uma tabola de endere^oa referendaries, e uraa sequrtda vez 
para j gera^ao do programa fonts a parti r dr prog rasa objeto e da 
tabela anterioriflonto montada, sendo, pels, o tribal ho dc desmonta 
gea executado do is paaaos. 


‘ Descreve-se a seguir a l<Sgica doa dots passes do desraon 
: dor rolocavel apenas , dsvendo-se ter em rcente que no easo do 
mmtador absolute valem as reatrlgoes tescrltas e* *-l, sendo 
o conteudo da fita considerado como at fosse const i-uido ape 
lS de Instruijoes * Do ponto de vista da log lea do programa, c d ^ 
'ntador absolute pode sor consider ado como um ca*o particular dc 
!S »ontador reiocavel, rootivo pelo qual a sua descrigao ' 

ul ^resentatla. Dcve-se observer , no entanto, * ]tt ^ s ” 

• de imp 1 erne nta 9 ao, os dols desmontadorc^ .ora^aesen^ 

'^oente, tendo em comum apenas ae ™ ^ptroUdas P* PH2 

^Ulos # mnemani cos e operando& f lU- 
a P^iricipnis totaXmente di f ^ 1 L n s . 


-no. 


4 . 3.1 O. prtoe4 . ro SSSS^ o^^t^ 

A finalldado principal do t>rl 
, de 7 erar ' a partlr da f ita Objeto !nGlra Pasen d<J d 

«r. .« ..rr«o ln.t^ io M[ ^ 

— *> 3 „^ rla> U.nt 1(1 „ Mo . ' 


pro 
fl€ 


q t W* deve 9 Ltmo » ll ^tru (? ao 
4S iMtru^oe, do referenda a dp _ 

do* oparandos, o qual e colocado num* tabei Y ° c«po 

ni0 6 stiver nelo con t Ido. Feito U to para . * de e ^ 9 03 „ jS 

prograna , estara connrufda a tabel.i dos t a * *nstru$o«s do 

pslo ree3nv0 * a 9°*! devera g* r utiin ad * n<3L Y° 3 referan dados - 
a gerafio dos rotulos ondo for necessar Y ae9Und ° passo 

««leW> propriawente dito, devera conYr talhL^ 1 *' al *“ do 

relocafao, bem como urn "bit" do dpMM,- ^ Em a irl formalin de 

ffig, 4.2. 1*1) ‘ -itllifcado pelo s Q 


guide 


D/1 

3 

Ft 

U , 

E 

A 


E 
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D/I 

ft 

E 


Indlca se o rotulo cor respondents ao enderego 
j a foJ gerado. 

Informagoes de relocagio do enderego. 
Httderego pro pri amen te dito. 


nij. 4. 2 *1.1 - Um elemento da tabels de enderegoB referen- 

ciiidos do deamon tador 


^ 0 programs de construgao desfca tab-el a I trivial. Fara ca 

°Psjrando de Instrugao de referenda a mcitioria, e e^ocutada n.oa 
^%iisa na parte ia construida da tabela, segui&a dc uoa inclusio 
WW ° endere^o na mesw se estc nSo for encontrado. 

, 0 bn D/l e feito "Indef inido" , prepara ndo a ubel« P*™ 

* 9 “* <te P a «SO (fig. 4 . 2 . 1 . 2 ). 
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uma ve* construlda a U ^ U , 

^prl-iro Passo, o Progr**. Qbjoto raf 

^Wattvo de fornacer inform*^., 1 tdo «■» ^ dos ' 

c da» «*•*•**«• 0 * rdtulos a5o * «*™sSo do. ' Con 

1 i_ , u rtAo dni->.i. wnenionico. 


,v,v u,lor "wt6 ca '™ ,,, »®9«nd» v « 2 

„^r.nd..- o. rtt„u>. >io M 4»“*»*0 «« 

•w “ ao * “"*" * co, ro ’!f“ • **•«.«<. d, p “! 
««»• On out,., Ml U t.fU d« - 

^ P- M 09 n “ nicoa Co ««»POndent ea 1 T° ^ r6t «I«. a 
jo* OTdere^os foram referenciados no progra^^ 1 * 956 " ° U d *°» C H 

0 segundo pas so do dcsmontador , Cu 
agal desert to, tom coroo flnaUdada prinet J° tUncionamt, nto sera 

& «■ « di 9° ob . , °t» fornocido. du um prtwjt^a ' . JCil<l?ao ' a P«tir 
jo nontador, tal que o codiqo objato , el<! ^ f ° nt0 ' ,1fl ^nguagem 
ildo polo nontadur , seja equivalent* « Cor r«pondent«, produ 
m 9 . 4. 2.2.1} ' fOrn0Cldo a ° tanUte 
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p.ira isto f executado 

- J o proceMir 

4 2 . a .2 oprogt^a consta da U. Uuta doa -trade n a a ,. 

objet°' P-r* cada “» dos qual 3 5 ejte ' s Moc °« <J* codi,o 

queatao » uma diferonte cot it* do '."* 9und « o tipo doUo 

os blocos do NOW. ENT o CXT tem uIT° ** C6dlq ° *«»uT 

s, que const a apenas do das ^ "' ltanen to Wtanto ai» 

* p "'“ to 1 

»ioco» a. E »T . m .. pwa „ 

Blocos do norm, go ram B9 pn( , U do R NO mp Sltn „ **”•*!) 

to de program. A lew ditto, 6 aer .a. " ' ‘ * confo £ 


<30 


pic 

das 


4 * nteS ' ' *"m>u«ob SOME, SUBR ou o Prtt 

* ° tipc de prc,gran,a ’ Ai6ffl dut °* 5 quand0 n r c «; ° L 

- *-?’ C0M -P— ando a area co mum roaervada 
iatotmaq* 0 *-sta exlstente no bloco do NOME, o order d V o a* exncuc* 

l * tambem coritido bloco. 4 guardado para „ t U u 

I do aparftcim^nto dc* uni bitten ftu 


d0 programs, — no«« bloco, e guard ado para B "t utl 

Urado quando do aparecimcnto do um bloco FIM « n programaa prtnet 


sals!) 

0® biocos de dados tom tratamento rclativamante mala ccm 
piffROi, unu *'cz ^u€i c? n&stiii biocos s»e concern tram instru 

$ocs executive! s o ob dados. Uida vcz lido um blo:o de dados, i> 
extra Ida do mc&jr.c* .4 uifc rina^io de orlgcm do bloco, com a quj\ ,» 
variivfcl Cl c .itualiz ida , o so o v alor cor rente de Cl Fur difrrun 
te do valor obtldo a partlr do bloco, uma pseudo DWG e gerada p&ra 
agerta r a orlgein do codig 0 - 0 pas so aequlntc ti , para cada dado con 
tide no bloco, descobrir St- o sou endcrego csti presente nu * ahv 
la- de endcire^os ref •erenciados * 3 s to c feito varmndo-ae esi .i e ,l 1- 
U a procura de tun endere^o igual a Cl . e qu<* esteja oora o bit de 
wEinigao (bit D/I da fig. 4. 2. 1.1) desligado, o que correspond" 
« fato de o rdtulo a ele correspondents nio tor sldo alnda gc. a 

4.. Ck ha), h..t, p.sqolsa. • n. »««“ * 

■o, « ChMada. proda.lhdo * rtWlo «. " ‘j 

^ jnrAro cm quest so* A seguib 

008 telacionados univocamente com ■ 

i t hniiver um bloco < h 1 - 

e Ugado o bit D/I, de modo qee, &e . - qe rado,evl 

u possa aGsimlr o mesmo vaio« , ^ ^ e;i( j 0 rego n3o E° r *' a 

^o-se assira a dupllca?5o de totulos. o pj . 0 eiiciildo con 

^ntrado na tabela, o ca« jlo f * V 

kt«\cos , Paaaa-ac em segui d i. J rS ’ _ . a0 d c acordo 

P «a tato.e felt* ama cUaslflc*f 5 ° dj ^ st ,'pode deflnlr o alie 

S*iupo 


do cainpo doa «t*» nlcoK 

.ns 

a que elft portence (cap-2> -®“ ° ^V^ttr 


St' 


ar- a e|tr perteni-c 1 — r x a past** 

"*• * .« «,!». p«. ° ”7;., »' 1 ° 7 ; 

J** , rn, .lyotlUD l«fcr» ul lc -,.lrQ. •»« : ' 

" r &*** oonstr Ar o a'rilgo a rjU "- ; ' ^ 
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*e 


***°* ■ rrom.. ****** * dMB6ftta J " ****** «uj 

*«“**#"* ««“ a *»■•*«! q«».r Utva^J* qual<ly « omnelra 
* ln«t. ,, lo n«it* f„. ( f ^ nto 0 "«u»l6nico ccr 

.» •*” Cum ba,„ «, <,pe, ' a * * Imamonto 

U f»W9*o *o o«"P« do nvn«»6nloo«, ci«, oobe ft9 *° 0><eciJta ^ quarto 

«l<i» «pc*«ndo, f, ui, . Jri, ' 0P u<? « InatrucSo era 

9ir ’ d ' ! quo tioo. 

:l “ a inut.n19.10 nlo o>]. jlr oi« rinil(1 
tr*to » Ini 1*41 1 cn (>.im* ** lnut.ru9i.jj o.i«,, c * , 0rmln * * do 

putundo ftx 1 q 1 do * ukm ruforlnei* A V9rUlca ' se se 

«M0 do 0 oporamlo a«r umu constants - ° U U * a corla twitu.Bo 

f* tftilntl CHKn final, lit'tttlo ^mprciH*o no ^ ^ num - 

w conpo de come tit! r ion o 

“ "***” ** • - ««». •« houvor correspondent* 

H «op*Mnrfn tor «| referenda 4 memSria, eota r ofer5nfJu 

*»*• COfflo »" " In,bol ° de trft » wractcmu llfabetlcos, corw.pon 
40 undurcyo cm ‘inoutib, dououdo uer towadas, ne.te ponto? 
provldlnr la* parn evl t ,.r .'iduullc.nyao da fTmholtnr. 

urn , 1 von gorudo a curtly*. Bimbo U«>, vorin ca - se ac todlls 
an ln- 1 1 iivtH’M d* • hli'Ci* f ofi 111 nt 1 1 i?:.i.|..i. Fie j;,to nao itionttcor. re 
todo BO p«ra a instru^tio acguinte, quc todo a 

:■ itr * t . nh ii 1 .lo .lot o*U i iCiid 1 . 


Qii.imln l ot K'ftaontrini 1 util hloco do FIM 5 varrida a tab*? La 
4# iftd#r«5rjh re tr s I'li'M Fi.lfr; , v> i Iftcando- 'I'M? 1 1 1 j H ojeisientoft 

dftlta tabcl i alndii i^Aili t.tifn f « bit <U* dieiiLigado,. caao cn 

ijUfp .• .1111,1,1,1 i ijiL. i pniiuclo EQll* quo decUtra i> il.TihI>o1o cot ro 5 poa • ti on - - 
*0 tinditr>.£'i ,.in quontao ootno endr-rr^o roliitLvo a wlgu^. rotu^o • 

■ ldo no 1 ■ caao dc o»d.;r.-v-u relocaval, ou entao co 

4 l *uior,?t;u ribTifilutOi no da»o opcmto. 


AIquob delnlho w Imp l 

loucr I to# *t* Wi °* “ ; T’to'owIIortJ.to corr.s 

» <l.i «|r ragno do cSdtlfG Lonrv * l e i a tlv&* c*ffictcr£ati 

I mli’r oudfiM 9 do conn d» ' ‘ r „ ( inetrugo#* 

^tlouiurp* dai form^toi do c ^ dlqo ° b l 0 bim&* ©nfrentados 

Smx&a comorit^dOP pgoea aifl u u-pjejijontadofl^P^ 0 ^ 1 ® 


u fior.ia comontfiilcM* * A ^ ,n * u 1 ^plemaa ta dOfl#P rcii>1 £ 

# 0 «bj»to doa prOMr^a- 44*0 a d* Uft ^ 

•Mi dffcot c«iito« dot* I'ori'* 

' < HU ai n 1 In P • I in ho 


nil 


*3 


j l Dr ar oqt -~u U jt;_ > 1 u t o 

Uma f lta ©bjuto absolute can. 

loantc por on dos tres caminhoa 3 «,. !uln ^‘ t>ode ser obtidanw 

a) con,, result ado da montage d „ ^ 

na lleguagem do raantador absolute- GScrlt0 

bl corno resul tado 4a tferar-^n a- 

| “'r'* obi '“ tE 

^ - utllli&agao do i 1 gador-re Locador r 


c) com.} rcsultacto do um Mump* 


ncmDYia* 


E qualqucr dos trS 3 Cases, , flu apresentarS as n tR 
Has earacter isticas es trutorrit s f deserting e n A3 , L 

Como consequcncia da simplicid^dq do forma to cm qitc os 
cades St apresontam nun, a fita objet* absolute, decor rem di versos 
problems s quando sc tenta gerar ora toxto tonic j parti r d.i mcsrci. 


Todos esttis probli'tnas tei* uni a mesina on gem, qua e afd 
ta d* informaqao relative ios 4adp? de que e toner, da a fita ob]r 
to absolute i todos os dados sao i pro sc? a tad os da mesma forma, in 

iepindonteaiente da sua tungeo nm proqrama* For i ir.o ( e trial to di 

ftcll comstrulr um program a simples qu*? seja capa? -' dec 1 dir* 
em cada ponto do programs objeto absolute, qua! a Fun ’no • : - c •. 
- ica do dido quo esto sendo tratados 


Como foi di to era 4.1, optou-so pel a elmpUfico^o .=, 
to, considerate, que todo o uxto objeto absolve c foiwdo 
lnstruvoe.%. la to, naturalmente, •> F- ■ i- ••»•*•" 1 * “ 

todo o c*H*o objeto aprosent^ * 

neste case, os dados correspon^ - ^ ^ E(a co j, 

fpretados come instrugoee, e a mc , sffi o com 

««. «,« • «*» d " dos , 1 1 *.. F—i 

*eato , isto nao e cealraentc 9 r ‘ ,vc * ^ pnenonicos $ P«»D 

prodt32ir um program.* fonte onde “ ^ ado ccwo instru?ao.o o 

com o rosultado da interpret#** 0 ^ ^ «, ir e spondsntes as 

do comentarlos, com OS t! 1 - , i(>(ia so codigo dt ‘ ■ - 

ntea cujo valor, e» binlrb> 1 ^ esc oihor a ceiun' 


teftl Qiiou * =, , 


»— « lr I I 1 «?* 


iridi 
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da iJBtagem, a, portanto, ir, ter 




Estij nao fj, no entanto - - do pro ^ r ^£> 


* 1694, 
^ B Ituagi 


pJt mhP f-o e urn compMtador q « e apreaw T*° * 

nao aendo port&nto -- - n 


Present© Cllao . Q 

lon ***< IUW «"«“ Fwitanto posalvei f ai ~ slr 'JCoes eurtae c 
a * q ul' entretanto, apres* lltar «*, sol “ “ Sta ^flca**. Ctbc 
**1* generaHaada, a guai n a D fol im '*** ci ** ca» ^ 

jylgada dlipensivel, maB qu& podc Ser utin a ^ t i a * W ter &il30 


.i^O 1 es te « 

Trata-so de gerar, co*o s*I da 
alidades de interpreta^ de urn* Seqit6nc , la 

tadores com instrugacs cujo comprimento ro de 

palavras, e dados com una pa lavra apenas dc- 


p ird resolver pro 


tod as as pogsi 
dt? dados . Para co^p-.t 

ser de uma oy duas 

comprliuGntn >- r ,_ ^ 
o case do patinho teio, esta solucao e J ; I'm > 

‘ e viove., uma vez m.©, ai^j? 

^ lf»rp«t^w con,o contante, exists, no ^ ^ 

t „tcrpreta 9 oes posslvels: ou o dado correspond 5 pTlmlta w 
lavra de unui nova instru 9 ao ou entao e a seg Ur ,ia pa lavra d e 
eventual instxu-jao long a H ue congou na pa lavra anterior. coo 
tiSs lnterpreta^ocs e posslvel, portanto, cobrir todaa as po S3 i 
Mlldades de decod if ira 9 ao da llrguagem de maquina do ecwputado 
res ccmo o Pat lnho Ft? iq. P^ra campu U adores em que o nut^cro de fer 
ciatos de inst rugae e/ou de dados c malar, o p oblema s?e torna ca 
da vez mais eomplaao, mm vez gut o numero da Interpret ago? 3 - 
creace muifco com o muitoro pojsstvaX de formate.-* Para eetes cas^s, 
•ipesar de Eer posstvel implemenLar urn program* nestes. roc ides* as 
listaqens >or ele produ^idas podein tornar-sc demasi adamant e ex 
Uman e dl fleets de deompatihar , o gut far. -~om quo sun utllidade 
->*ja colocada &m duvlda* Um programs camo este poderia, no entan 
to, servir come base para an program a malor c male complexo, ru 1^ 
-wn^aa fosse a de gerar, a parti r do prograoa objato. das i - ■ r 
»* lnfcerpretufoos produaidaa. c de eventual* infons^oc* sditto 
fornocidas pelo usuario, at programa fonte definitive cuj a 
‘^ica foseo a autie pr6xima posslvel da do progranw^l^co-i-- • • - 
,r »ta-so pot tan to de uir programa rudtr.or*: ir ■■ 1 • 1 '' r,c 

gue nao cabe nosto contest©. 

- ns la existcnol* de in^. 

tru-5 'to outro problema, 1 " ‘ ^ , qoaT ,do o programa a 

* t „ ^ ccmprlnMuitoB diferentes.^. . ^ ^ 6 fr? 

ill'’* ° a PatecJjnento de b locos do ■-• ‘ J °-’ ^ ie<|u §ncia no t loco 
pt ^lra paiavra de uma lnstrugao, W - l0 iigad or- 

Progtan.es objetc gorados P e‘° - ntad0 


IIS. 


„ te l<x*dor nao a P r eaerit( , m eete inwa 

p*» ger3rl bl0e0S de c5di ^ Objoto CMi n *' T estes pro 

COBO ' no cntanto * - «t« utllld : — ** ln ; 

deCOdlflCa?5 ° (ie de ^ rl d e*nontftdor 

l^ica a de caw* « rjut . Q a ’ r °t inci uida na su ; 

Ijitecpretcido como a prins&ira paUvra de * dcj hloco pode »er 
’em quc 5 Udo o proximo bloco e teatad* ^ iTl * trtI C*° Jong,, CJS0 
ponder 5 posi^ao do meiuorla a«gm nte * ocijv arl?0m * Se «*ta cotres 
do hloco anterior, o d edition tad or oonsiderar^ xlltim paUvra 

aos como log Iranian te adjacentes, gerando blQC ° 3 de da 

pendente . case contrSrio, 5 gerada um ^ *”"* 

i ultima pa lavra do bloco anterior. e um * ™ . «orreapond an te 

' e uma pseudo ORG defining , 

nova origem para o bloco autal. " 1 a 


Oatro problem* surgu , com manor frequSncla, durante a fa 
** de decod tflca^o. Trata-se do fi cases cm que o dado fl ser decod ; 

f leads nao corresponds a nenhuma lnstru ? So valuta. Hesta sltuagloT 

eptou-se pel* gera 9 Io de urea pseudo DEFC, tratando-se norma lmente 

os didos aegui rites . 


Is to ocorrp otn ^uresis de dados, ondi? e mui to provavcl o«iw 
reciaejito de constantes tjue n 5 o corresponded) a instrcupao alqurtia + 
Consequent emen fce, so unuj area de dadoes estiva - intercalada entre 
daa?. areas de programa, e posslvel, que ( devido 5 ocorrencia de iana 
situagdo como esta r accnteca de 3 prlmalra palavr-i da area de pro 
fr&ma gye segue a area de dados ser i n ter pr e t ada conio parte de Hina 
iristrucio lonqa iniclada na ultima palavra de ar« j u de dados* 0 re 
^ultdcJo 4 unvj defas aqam do con tadex de ins truces, do cue decor re 
*** l^terpretaq'ao nao exata do programs ob jeto ♦ 


1 * ^ Oesj-.i o n t .a dor Re 1 ocave 1 

Em um program* objeto relocivel do P-tlnho relo, 
rre *pondentes a constantea sao marcados eo*» I *' 0 / 

’ 0 quo os dots grandee problem** enf rent.'. dor, 11 ; 

^t j smontador absolute alraplesmente 

blew^s, lelacionados desta 

Surges # no entanto, outros pre J ' se deseja deco 

‘ Con D curator relocSvel do program ■ i,J 

ic^r. 
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Como iOl visto no c&p. 2 
***** *> »>ioco de NOME. Sel ^is aptP _ 

* e dado3 * N ° Proyrama font* , J C ^^n to da area eo 

— a ea « S«a Co™*, para n9 ! ea * S ^ atrib ulr ^ 

do, alouns nomee,corao ob de Por , r trerici *a aa aasma. Por 


(k*® - «■ — - poonxtlr tetri.' . '“wuir w 

oytro Iad0 ' alawns nomes , corao ob de pont CFlCUa « meama. Por 
globaie (declaradas na s PaeU(los B| “. d * ent « da e nom ea de 
i, nao sendo pcrmitida a sua utlll *** I} ' bSo P«- estab£ 


JrtiJS 9- - paeudos ENT de 

Itcldos, nao sendo permit id a a sua n**i u *■ ' e5 ° P r «-estabe 
■rafio automat ica do rotulos a Partlr P * 1 ° ^■“■‘tader Z 

- ?oble»a da escolha de rotuloa t t ‘ r ' der “?°- Aparecs as 


**W*° a partlr do erld - . taaor ^ 

sis 0 problems da escolha de rotulos tai 9 * ! 5 °’ Ap * r *« 8 a* 

•g utill?ados para aa declaracoey, h-> . " JM aG; l ajn o$ mes 

diferentes do utillzado cubic name da C ^° S *"* * EKTj e epjes « 

' ua ar °a conun, t,,_. . 


res 

Jsn 

for 


r — - b >-»« uoviaraco^s rip •* «*=» 

:srentes do utillzado cubic none <j a s ° 8 ENT * EltTj e e f ue “ 
uste Problem, o p rlrneiro pa8so , ao *« ■*“* 

ierecos referenciadoa, guards tambens os n*.. j - lB d ° e - 

as nomes dos rotulos uhh 

zaaos para estas pseudoa. Durante a gera^So do a rStaloa, nc ' 7 

gundo pass©, e consultada a t a be la doa rotulos is 1.™. 


«dos para *™‘ *"■***« * g«a 9 ao doa rotulos, no 8 I 

e consultada a tabela doa rotulos ji u tii i?adus rWI 
wndo-se desta maneira a utiUza 5 ao do meamo rotuio Mls de ^ 


ves. 


Dev Ida a existincia de enderefos de tipog dltmntm {iden 
tlflcado^ no texto objeto pelas indicadores de relocagao) , poden 
do tais endore^os coincldir uns coin os outros, torna-se necessa 
rio utllizaiTd na geraoao dos rotulos a ele correspondentes, algo 
r linos, diferentes. h op^ao ndotada na lnplementa^ao do dcsaionta 
dor do Pat inho Feio foi. a seguinte: 


- a area com tun ennata um bloco unico co^ ui^ so none, 
€? todris as referenda^ aos dados da mespva s5o relate 
vas aa prime i 1.0 e lament o # cujo nome e o do blot-o. 








- OS pantos de entrada e oa nomes gtobals extorr.os sjo 
nantidos inalterados, e obtido dos blocos m e ext 

-io texto objeto. 


tuadsB dlretanente, em hex^declifal 


; referencias relocuve- i pndHr e f oB em a£ 

„ K^-nHforrra os enaetox 

>ritmo de gora 9 ao ouc t raJ1 

1,‘nr-ia. Ac tres caracteres. 


- P«r neio de posqula* w 

- S « a duplicate d, lUboloi '* Bi8 dc s ^l,Mvi u . 

P- agrama, 

O tratamento do bloco d P 

„el e analogo ao tratomanto do f inol ac oil 5eto reio-s 

to! 4 tabeLft de endcrogoa referenctados S o' ^ pt< ^ lam a absniu 
pseudw correspondents* aoa wderogon ‘^“ Uad,, ’«r a na 0 .„; 

?a principal entre on dois daemon tadores, ^ " Et ‘ Mdoa - A dlfaren 
este ospecto, reside no fato de o desmont*,^ ^ ** reSe,re * 
Valencia com posigoes absolute de iueo 9 e «r equj 

relocflvel, csta equivalencia a* faz Cim um errd / q ' 110 caso 

Inlclo da area comum, ou entio ao inlelo do 0 .™^! ' ' " 

. «b * v o sender tin 

di informagao de relocate associate ao enderego «, qu „ tio 


4.4 Cone l u so Li a. 


dosmoAtadox^n tSm roveLjclQ de grange iitllidade no 
dea envolv im«n t o do programme para o Patinho Feio. Apreaeutom, no 
entanto, algumas def Icienciat origlnadaa principal ernente na faita 
de informatjoes apresentadd polos programas o jeto cue so deaeja 
desnontar. £ poseivel constrisii desmemt adores rrcais eficiuntcs ** 
Kwpletos desde que se introduswun algumas nod If league* nos pro 
gramas qu<? ger urn as fitas objetc. Ass Lm, e passive!, por exaipio , 
lnclylr opcJ orta listen te , naa fitas objoto goradaB por prog raft as - 
■wntadnrt $ t comp i 3 adores ou re ioc a do re s , Info ram goe-n ^ 1 c io n a i ; 
setore os hofn-es das diver sas vari^veis, sabre o tlpo a.- - jnstru^.: 
pseudo 1 nsi rugao que l£U origtit a nada d* i . i ad ■ _5jMga, 

■*asijR po r diante* Ev.ldentemoute# Lsto nno e p r £-‘ 1 cC depcio qye 
^atesia ja osta desenvolvldo, flias pode £ fil ‘ r re 1 : 1 b j 1 ■ 
d « projeto don diversos moilulon de " software" b5sleo tle COITt 
*>*. uma vex quo as adaptagoes de programs. Pantos <)«<.> sen to ' 

- solugoes -iflo. 1 . . 

ia taio conatderagoea sac feitas na ocaalao F 

^ulos . 

cltat - 3 ajuiiis no deco 

■ °*» «pliea?*o principal. ^ ^ '. wralM s tradutorea e 

leagao de prog r anas objeto garaoos ‘ - c coW0 aiuda™ 

^Worsa OT £ase de teste. O«anto a 5 ua util 


• Hi. 


> »• * " '"•» - «... 
j ** Wrm* ^ Uo 


<p* — 

^aanaat* t * nt * r «*PW»Wct a ic^j . , P*09**fca 

Jrfo. P° r ^nto a U tUuL S * * P '° qr *** * 

f trilAviidr deltas fen, ru^ t9 ^ ^ " '' * >nt *lor*» p^r , 


1 *'* 1 <ionirv * 


>(1 (la alidad* .n^n.,.. em cvjoi ,-, tl , p ,l t ^ vntlKlore * para 

, Mt i po**iw quo s- economic o uu , **’ ; - a P«n*4v«l , 

" "po c »io d * ,, b 

; Uvando-se «. COata a* . 

to r>o q«e *e rat ore a praj*^ <ie conat^t, ' ."**° nt * i " 

pwqr-^** • *conu«Jhiv«l quo, duranto a t .,'^ I '.'’ ,^' ,S S ?*** d * 

-r^tx-Baa, **3* «*fca tato l«vaUt> rgs conal taf «tca 5 io do* 

■***’ ** coa * t *" t “ ; 7^°"** 

ir«i »*** r oi>t 1,i '* s '’ u * ‘ »n-»:i.ada po; uru ittst ru ^*i 0 ~ urt ^ " ", 

aso o dcsnontador trre na 




' 9 curta para 

MM O do»-ontador orr* aa interpret,^ «,a a 

m mc racuparado o control ao a* itticUt , toeodifica^.,,- ‘ " 

? program* *«uinte. Deve-ae ,*■ 




M 3 r “ v a 4ctx'4ifi^a 

b** d<? pi nte ‘ ri V ^- ' Oban qy*, ap**ar d« 

coASi?^ ocorror apples on proiranu* 4b^Ut 0$1 6 ncmndiAi 
•jue *€j* torcido o*U* culd.tdo tomboy en (itc^rast** relociv is i=.- 
s* d#scjar q.irant U qm o proqrAra sori bo« interpret Ado 
i?H suj ; anipula^o r « Lo lie idv>r -r^locador . 




CAPlTUW 5 , 


A ROT I HA SE D ^PURj\CAO DE PRQGRAMAS 


■ 1 > 2 . 



du *'*»* »r.h*,fcc* „ r 

«,**»«» ,n 1 ** ***•*«». •Uflna.Utt, c r ' r ! nUd ™ por «. pro 

•-» »'• d.>v# „ ,”^ a0 de '«« *» 16,1 

jsM*» If •»** <U**ra** » impr.vi,i v „ B * <IUe tal * «n» ,b 
<•«*> wm *«»(« dM»r«<u « can»<, t lv„ . T****** tornando •«* <J« 
_l # *.n ,U necf^Mu^t to - .«.. ::Z2‘T° w "- 1 " ««» 

<1iv«r»*a up»r* ? d«» ItifcanwHliS P * H " Q * pa3fio ° 
^ 1 am * i d# fed «i ■ »m in It- 1(1, «*Uf 8slnltadll (Jclo 


°“ Antf ° "** ** dl "l** *• facuraoa cm - hardu . . 

HU* *Ml>' M .lbalh.l, <COHK> p>r t'Xo.Hplo X OBr „ s 9 qup fac i 

t , I, , , ‘Jera^ao automatics rft> 

•* f*' 4 * * *»«•*«*«» flo r ‘* J « «fc««io de cada i Mtrucio) ! 

**«• **•*•*»• * « ^ *£11 
** por ln«t ruffe, no p. Ao «l do camoutador Est e o« 

tw ,n ’ W ''' dwwtfecn. aendo so m .,u important** a* 

tjiitnt** i 


n) ft e'u:«Hi0tv*m*ntc Jonto c fUij^lfo 4 c^rroy de Uitp 
i.i iti- ivuiii’I , |v.»r parte- dn oporadorj 


l>) 










T 1.1 ■ fin iuh i vtm.i cdpl.i lTuprc;is,i do que aata ocorren 
do , por 4 oonsdl t* f utura , Oa ewntos devout ser por 
ttinto, dittotadaa no J nut ante de sua ccorrencld, nao 
tsi't (1. 1 1 > * : ! n f v . ’ 1 a ! I’cupfi aqio das informaqects ”4 

!*■ . 1 • 1 ii>j i’> 


dtM]ando*M conincor o contoudo da imsmoria a q^al 
.|Ui*x muw-nU.o« u m ecsuliriQ lninrromper o process©. 


uid aiu.mto, dr a^ou^aD do proqranui, devenda^e, 
« ntmu.i-lo, r eat.iarac manuaJawco o contoudo 
todo* e» r«i|l*tr«JorM aU.uadoa durante a expo 

ao ou modi U WO do *> ntaSdo d “ wmfifla ' 

fr«.aumut* dos oontroles do poLm i, 

o P «,a««> froHUUK , slhas d0 opera 

do por I -to bant.inte sent ' ■ 

ou . d< toitOf n« p ^ r,tl |r; 


"'•uveiHent.a. 

_ palCO flObre q<fc,Xq U « t ‘ ®5to4o ten lHnj , 

l i 4 ' klrna vant-A 

nfM f«aa pASfiO a pQS5 0j D( _ (1 txi girictg o 0r „ - 

da P |L l 1 e ^companhaa^ento 

ffl r dct«tado f ppnalbi.i itanei-o qy, H ‘ g 1 c '-^rc aesim „ 

prepay*’*. I’^itlndo a« B4ln qucj ‘ ^ a «* o> seus 0£wt0s ^ 

doftado m un. u«tco teata, ^ „ n **« * ««° ro*« S J 

ptijgrJJ®' 1 * A* 61 ™' * lnda c aa veaee convent ^ re «rrt.g ar Q 

polo •!»**» d « tOdM o, dosvaut.'CT <teWlrar ***»■»• 

pjgnte quando i*e aabo a "prior " 9U« o or to ^!/;! fldaa ' “W-l 
tf uciio seek* i to do prograin/i . locall^da e/n mu 

Como# no ontanto, cate na 0 £ nona-r-. • 

9 cortputddor util trade rv*o dir.poc? de Cai? ° f 6 COino 

ficllttdr esta trahalho, un hk-Lg d e * " n:lrdWat ' ? " para 

pido e mcnotv aujcito a arms e, utilt*, ® s ‘ e procaaso nais f .\ 

conotrulr uin prograraa que supervision a t><itl!,ho 

, _ H-CUgso do proqraiaa cai- 

** deB< ** dapuxar, a quo, aiem disto, f 0rne . a opelanabr^r- 

U,t * m r ' tri ‘ r ' e " ) d ° t0<lo!! 00 r**q lstr adores, oatado 0 , 

ind ^° Uf " tiV ° de inatru ^* s d « »'«***• .1 nomorla, para JL 

Inutru^ao exo< :UUda, "dumps* do nmiorta, etc* 


5*2 A f t ] 1 t 1 a da et jU n .1 ej c d ynuiMc 


0 objet Ivo principal dn ujna retina de depuragao, e a dy 
(ofOtccj* lltfofi&a^ocs a rfirspeifco do andasneisto do proqrama.Pode-se 
teijdr r eta algumas ocas iocs, a pen at; inforr :■.<,■•>.- e-? sobre o eonteu 
don regl stradoree no install tc un que ttrna subrotina t chamada . 
Boutros casrm # porcirt, e interessunttf quo ae posaa dispor , per 
®*amp2o # dt5 ovolugao comp let a da exocu^eo unta ^ubrot Lna . Fm 
a indy, podt*r-so*5 desejar Interromp^r o proceseanento c 
Sfl ^r o O’jftfido tlos regie tr adores aselis que for cxerutada urn<k I " 1 :: 
^miaada lnstirugau f ou entao quandd uaa doterninada posi^ho dc 

f ii for re f u rc n c i ad a . 


w MOTosaa opyoj-a existen. para a **ecu 9 ao 4ea>.a tare fa, 

iwi aproat ntando auua vantagens e dawantagena. natural^ 

0 I,-, ^.4, ir rl'-oor tie toilafi iiirultanea«n 

0 Progranodor aostaria «le pod'*r d 

**S*. no caao'da » .ninico^ radar do P orte do Fatinho v 
«*rta tar ift ,« u,.o «>oo SK lvo d, ««Sf U. «■ » que ' — ° 


‘124 , 


"Cbrarin para g prog rjmq 

„i«l « <!•<“*«“• "= ■*»«„.. /"*"■ «o >. Mo 

recurs *• - disp «*« - «. ca ■*«*« mm TZ 

•* * e£CreVendo ' *w execute mai<>r ' ***'»« «,£ 

da ^rj-i ^ utddor> ^ 

**' COm e *r^ad, S r CJ ' l?CUt, ‘ dGa ^ ^ S,ll “«*PUU 

«• * Possibilidade do utiU.^Jo d e * •*****>**>; 

«i» W computaa<w houpedeiro, a i dm de gp 06 r «^«o, i lBpon j 

qaer inoraento, 11 gar as op^ooB do - tra , ,* 1 : " OS31 vp 1, a q u<u ! 

e * ’'dump 15 , r 

e ««. ,q. . utaiwgao d„ ., "■ p - 3 >- 

V el effl wso extremes , como quando a det - e lr "Jl«peneS 

prie coraputador se towar d«^ siadaBlen '* ^ 00 pr £ 

da, ou entao quaiuJo o programa a itapurar ” l * lho «« <J«»ra 
yio nao coubercm juntas na memoria. r ° tina Je depura 


Baseados tod as es tas 

lect-r caracteristicas deaejavels 


considetdgoas, poda- se eatabe 
Para >u!ia rotiri£l da depura 9 ao7 


a) dovo set compacts para „5o Ocupar exoeaslvaaeate a 

mentor Lij ; 

bj tfeve ser suf lc lent entente veraatil para permit ir ao 
usuario c u&o da pa t or - a dos reenrsoa eitado.fi; 

c) nao dove restrlngir a utilisagao de nenhuma car&c 

turiatiqa da rnaqui na; 

d) deve scr de £aci 1 utilizagao; 

e) dove aer eapaz de fornecer o malor nufnerc passive l 
de Informagoe s sabre o andfunento do program* cm de 

puragao ? 

f) nao deve ser excess ivamenfce lent^ ( 


riLiandO comendada por roti. 

deparagao d« urn program, i ' cad a 

e tlpo, podo «r ^ ' da ; )vmM9h1I peculiars 

Huaia apresentando van t-ct^er - 

3 **t“Se a segulr 3 opgoer. : 


cate 




E rio uBuarjcu Neete Caao 

da do tod a* „ infcrm*^ Z aVgti0 *«* l«cl« ir 
snalise da evoli,ni„ . aQBe jada a , a *4 


anal 1st* da evolur.V, a_ no. 

a, a. " *> PO ^ e0 da a. _' ** ««»Plo 


a 

ou 


dc posiw de menC, ria ^ regUtraZ" 

a P; - - « STu 

&W*. ^turala,^ ^"3-U— 2 

Bpeaar do acr a raai# £?«*** tipo 

ea de 0 " * ' irtlc ular program n JT !° WpWh « * 16gl 
utilizada para Isto e ra 0 „ tros ? 8Cn,pre f°d«a ae “ 

car a tor eapedfiso, 8endo po r t-«- ^ ^ r<ta¥l * «> *«» 

do fur necossario m controls JK ' lM quan 

eventos particular®* do program! 1*°*° * evolu ? a ° de 
tais retinas sao conatruldaa peZ* ^ ueEt5 °- A=siJ(i , 
a sao executadas em p 0 sl f 5 ea e3t ^!° Prt ° P^tamdor, 
am observa^ao , aendo portanto dd pr ° 9r<lma 

Incorporate, oomplUr ou Mnt , n^^Zl 0 Z 
grana Ao se «crever urn rotifla d . 3sEas , , 
guo ac incluan, alguns test®, qHL . pcmit>m Ugar QU ^ 
llgar a soida dos dlversoo relatSrlos qua talg rot? 
nas poBsan former. Isto e efetuado wrmlmente atra 
ves da loi tura das chaves do painel. tip* retina sis. 
p 1 c l- , ma h hiast ante u t .1 1 dim i num^ r s si tu a^oe b , podc 
par oxemplo ioiprinli uma identlficagio de cada autre 
tina chain ad a durante a exeeugao do pjrcgrama, e, opcio 
tialmeftte, o conteudc dos principats registradores e 
var i jveis da program* nest a ocasiacw ?leate ease, e ne 
cessario acrescentar conic prim air a instrufao cxecuta 
vgI de cad a subrotina, uma charaaia da retina de a com 
panhamento, a qual devern naturalraente salvor todos 
as regi a tr adores qiie tra utilirar# restaur ando- os a ii 
tes de ratornar h rotirui cue ^ chamon* 

A rotlna dc d ^mracSo a m ^ 

vt» -ier montad® juntawnt* ^ ° r - “ " 9 1 - - — 

do. Neste case, a ■wca^o do program* a dapurar 

cemnndada per um pequeno monitor, cuja Jion5a ® e 

aceitar coman-los do operado , • • informaf 5esre 

ra 9®° de relatSnos cnie devem co solid 

I - An *Als ccxtiandos P oac 

quisitadcis, Por meio de tax* Bjr ia 

.j f tear posi^^° & u 

tar “dumps” de memorla, rtoon deaejs qoe 

« « glet „do«., .«.«•»» ■”«» “ a ‘ 



^ f 

a execute do proqraaia 3B4a , 

que o numero d,» pontos de etc 

P ^i.'fFlp j jp. 

[i rog r am * n a o for ; jia | g^nde.T! 3 * 5 - *° ands ^nto ‘X 
sub?titua a, instruct, ne , ft3 pratl «° *» o ttoiut0r 

para a rott™ de relatorio, qile “ <mtC9 «** d . evl0s 
tonia para o monitor, 0 ^ ’’ Da Ve * ^ Gcutada( r? 

com .in do. Como r,e pode 1 aa a aguar<S a r ~ 

trolc guando „ progranw ^ ^ o * 

5 ^o, sendo portanto s.ja fun^o ,°* P °? to * de ob acrv a 
execugao do program,! , aubstitui d ^ rant * * 
das nos pontes do observaclo ^ 1Rstru 93M conti 
nas de relator to e proaover a e L ES y ioa 150 ra as roti 

a execucao eW * ^ ^ 

delt-E retired aa quando for rocoi <w “ ’ 8trn ?°®* 

cugio. bido "* C ™° ^ axe 

A vantage dc um precedent® coma este £ c ; arj 
locidade de oxeengao do pro™ nao e alter B da Sub6 X 
cia lmente pela agac da rotlna dp deporagao, a quai » 
do ser bastante slmplea, e portanto compacts , Su a prir. 
clpal desvant agent e a de r,ao ser prStica no caao de J 
deeojar estabt? lecer r eg toes e n 5o pent os d.. chsexvag*. 


3 - A ro 1 1 - f j<i dc dopurag ao e aim; siffiuladQr-lFitgrpretadQr da 
11 nn u .i^cin do maqu j n.t do compu t odor » Neste caso, o con 
trole est a pe nn a nen t enc n t e com & rotina de depuragao 
para a qual as instrugoes do prog r ana em teste slo apy 
nas qma soquencia de dados que por suri vez sao conslde 
rados como conandos pele interprotader . A anallse de 
tala comandos permits que o interpretador execute una 
subrot ina co nvonlente ern cad a enso, slmulandfi as 

sim em nlvel de regj stradores a exaeugio real do pr El 

grama cm queutao* Uma van tag em do proccsi-o 
pode manter r passo a pas so, um control e complete 
gee nets acontocendo, uma v«7 gue tudo acontece sob o 
conwndo do programs tnterpretador . Tsto permits qUa 

acionom rotinan dc rolat 6 rio cad a »« a 

referSncla a aiguma P^^ XceT^slbiUdade de urn 
uma certa area, e tamben to - ■ ^ ^ c#fla ln£t ru f ao 

acompanhamento comply to da rerr :5es esp^ 

do programs cada vex quo este pa***a* 


ae 

do 


* i. r / , 

eifieacUs de raemorta. Cono 

“ a,> »"’'■»* 

qut . torn a o procosso Inco^^ t0 

determines pro . jraifaB ^ _ *** a dBpura?i& ^ 

aq uisivao r5pida de datloa E ^ ° a *** 

do3 progr«»aanao a 5o t « d ependcn ^°* cono - «UorU 
ex- cu^ao, os vantages de 3critjlB ^ Vel °^<Jade rtc 
e3 ta op 9 «o para a grando n, aloria r* W " ■*«» Indicad* 
siente util tsadoa , fate. quc fo , P ro 9Mfflaa normal^ 

te rautodo para a lm f >l ewentl _ Sn ° eislvo eaeolha dea 


rob 1 eiMS erf re n t atf o s 


Adotada a o W So do oon.ta.it ura totlna * d - 
**1* “ oteulador-interpreUdor, deve-se en frcn u r praticL^ 
»*>« os problemas apresentados por wa tarefa do emulate Para 
9 eM0 « ** a "Squina hospedoira e a propria migulna anwlada, 
a trafcaiiio de simular a exvcuqaa do Riaioria das inatru^ocs e b ^ 
tint* facilitado, nao sendu necesslrLo construir una retina 
Cidft ilistxugao a simular (capltulo 3 ), nws aim urns para cada gru 
50 de instrucoes de fgneionainenta semolhante 

I’m das problemas male series entrentados tanto na aims 
Itgao de programas mm Interpretador como na eirmlagao de um sis 

tena era outro u o da compatibi lizagao da en.tr a da e sa£da da md 

•* 

7 -iina emulada com a do sistema hospsdeirc, Jszo se dev® m faco 
de os doi s aistemas normal men to apr^sentarem a roesraa logics do 
^tormp^ae, sendo rra maioria das cauoa bastante diflcll impie 
iantar um simala^ao perfeita do si st erna de entrada e salda acm 
4 iterar o "hardware" da maquirm hospedoira. A sltnagio a agrava 
va a inda mais porque obvlamcnte a maqu i cia hospedeifa devc ilUi i 
^ aigans de seus periferlcos para scu proprio use e outros para 
Sui =u barer. os da maqulna emulada. Isto impllca m conpart. ) h<,: 
0tt » k «na de mterrupqao da watpiina hoaped*lra com a "“ qu “ 
^! d4 ' 0 ^ <!«er dlxer que as rotlnas dc trat^ano^ 

JT* dS mSaulna hospodcira serao pti11 ^ ^ outra con. 

cr i " quaM ° se ::: 0 a z ui tc d C en tr ada . 

5 - urn modelo ^atenia ta<-o P a « ' nor progr ar.a, altars?*- 

alhq-.«j e sobre este modelo 9 erar ‘ r * . r0 tinos de 

“"••I" 4o «e„o „ 00.015.. 0P.«“~" " 


. 128 . 


do P ara e *ec yUr „ ^ 

^riamento dltas am instantes com ? * 16 ° nt *ada *> j 
F*** SL ftH*« . - COnv *TU enteg _ de saIda 

(** 


p*“ ” r “ lto <, "" , ‘ o * >w» te *- *•* «, „„ 

® a hospcdeira 


.1— 1,015 neSt V aao a de lnterru 


p^loenta *« « propria retina a depurr " iup?ao P°deri a 

reai^oao Mste 


sao 
even 


m 

p* q uo ocorrer urn* intarrup^o, o proor^T “’** C **°' ^ 

o controls* o qua! passer 5 WM a ® d °P“«9So per<te 




’#**“ hu, " do d ** •>*«<» ^ • rjrrrtr 


a fsi^ ar ' * } utto fa to metecG ?l ^tanto eg tar 

Pr 

ci rotiriij j 

e 10 to £a5t com © acompanhajnent 0 lratamento in 
terwP^ 0 s *i a PO«bIv«.J . s e 0 program . ! ** totlna d * *2 
pria rot inn de interrupt, entao a roti^ d d *Pnr« for a pro 
utllidafie. Estc tipo da problems podo * de P©ragao nao tcra 

-Be u® flsquema hlbr i,do das op^ooB 2 e * 

AO?9 ao 2 seria aplleada apenas para a retina d e tLamento do 
iotorxupcoo: asslm qua ccorrer uma interrupt, a retina do tr * 
tenant 0 * devidamtinte a \ teradu polo monitor da rotina de depu „’ 
f* 0 ' deavlara o processamento para uma rotina do acompanhamonS 
de interrupters, quo stria par to do monitor. Tratadu a interruo 
?•*< ° Bl0n ^ t< ! o corn role ao prograna Interroapido pr> 

dendo este continuer a liimilagao em andamento. F.gta solugao apre 
scuta a desvantagem tie na o so op Hear a todos on pert for ieos 
poia os que sao compart ilh ados pelos siatema hospedeiro e ainiu 
iaib aureaentarao eonf litas na ccasiao do tratamento de suas tn 
terrupf oes . 

Como se pode no tar, apesar de haver snlufoes para o pro 
b ! cma t tiiis solucjoes- sao t raba lhosae e nao totalmenfce satisfato 
riflb, podendo &t*r m^lhoradas parciaiiwsrtte lnlbindo o si.si.'Ojria de 
iriterrupgao durante a execute de rotina dc depjra^ao P e J ^ ~ 
rando^o uu t ocas toes opor tunas- Devidu a ccsnpXe^: Ldade tai. c 
^(joee a (j 0 S rostri^oes a que estao sujettas, reaolveu se 
^iftgir O tipo de programs a depurar ao mves tie eULorar 
r °tifta de depuracao geral complexa ® portanto extenaa. ser.do o 
*«m* fie interrup^io a maior fonte de problem 1^-- ^ 
6pt ^»» a aepurar deva «r -ecutafic ^ ° m ~ 

ftlI>5 * 0 inibldo. 0 tratajnunto de - l,tra lj u _!* . entrada c de 

simples, bastesndo simul^f” il: ^ 

?*• «• <taOo> p„p,t-.nte dlt». WO""* ** 

^^trole do ontradu e 


res 

uma 


' M- . Ndtr.ralwenter a execugao 


correbt 


do 


wntiaua j-r.iirncao nao 

pc °9rama 0O b o conic ndo da rotlnu d* de r u 


Implies que 


+ 1 29 „ 


esteja eompletament* ^ 

*0** ca6 o, qu e o program est5 *"«*>-.• ****** «i 

***** e satda * Esta r «tri 9 i 0 n5e g a /*"»• d aa rotlnas n "^' 

„tU-^ r0tlMS dB entrada * wida dc , . deade We 0 „ * 

tl$ dev^-por hlpotese, e8tar . -a Ve? ^ ^ 

° H8Udrl " dCVel - P°rtanto ^ * «tt»£ 

* r0tln3 ! de J" trada " Sa!da ^ chamada* *1 ?** ** 

«■ *» Utlll2am ° s ^t-a cie into ** rotI ^ equlvaU, 
da a I6gica do program, r esfcaurar aa eh * ■ * '" e - ««« ve a d* pur ~ 

tituldw. Tecnicas mais garais dc alBul as di,s rotinas 8ll bl 

ran vistas no capltuio 1, <? sua impi clnti - t t Q 6 Bfltra(J a g Saida f 0 

t ao co sno esta so seria prat lea se 0 8ls ^““ 0m «*!«« de depur ~ 

cancialnente malor . 3 f0ilSe de P°rte subs 


5 . 4 gxenplo de I mp I e jne n t ttf~u o 

Con, base nas conslderagoea oxpo 8tas anteriomante fei 
e labor ada para o Patinho Felo raa retina que § bes leaner, te m 
intarpretador da linguagem de maguina do mc-stno, e que staula a 
execugao do programs a depurar, fornecendo um "trace* do progi - a 
sa an uma regiao eapecificada da raemSrU. pevtdo a neceseidadede 
winter iivre o miximo posslvel da mentor la do compufcador r resol 

veu-se restringir to das as facilitates supfrf lu<is, elaborando-se, 
portantOp apenas as retinas de entrada de dados, d^ interprets 
fio da linguagejn de maquina f e de re la tor io* Na fig. 5.4,1 esta 
representado urn f luxograina sinplificado da logi^a do eKempio Iji 
piementado* 


^*^•1 - Kotina de Knt rad a de d os 

Const* ape nas de .!,«»• la-t«g8- «• leltura de *"** 
** atribuigao de valores initials a algous peranatma.pat^^ 

* iw«pretodor. os dados fornacidoa P-io P-i-J ^ 

50 ,50 inlclo logicrj do proyrama, e os enderr,o- race » a 

1,4 r agiao onde sc deseja que o slnulador £j, ^ n ^ ^ au bstltufia 

. ’•taao mais Sofia tlcada, ««*■* r ' "V, !’V pe i a console, que per 
** «■ interpretador de cesaandos fornecidoa pel* 



^tissian ao opera dor 

Ti ' 40 tlr °?r amd! 

a) "dump*" dtJ mem , cjQ 

b) parada de pt 0cea 

Cicada e de nem - ontc> !at> pa 8a 

^ r ^ 6 e s cspecj 


c) parada de 

cma poeigao quandq 


. .i,_ teg ;'" 

d) Cancciamanto o U modifi Caf , s 

9oe S aolicitadas ; ' * qual ^« ma daa ^ 

e) modif icayao do conte5do de 

f) ~dmca«So do conteudo do -■ "* ^ J "" 5rl * 

, , regie trader- 

91 “«**» *> C9„t9Sd„ *. >tc ; 

— ia “ — 

* ° ** °”“ S >b IHltO ,™^T £ 

fa 2 com quo a quatitldade de memoria nece^sarin , , 

- , »i^Ge«Harig para su* implemsn 

ta?ao 3eJa m0ito 5 T® nde «« con. P ara ? ao com a utill.ada polo pr 5 
ptlo Interpreter. Sua inclusao numa versao sow anwwenamento* 
cugdano torna-se por isao inviavci uma vei que nao sobraria os 
P*S° para o programa a depurnr, Por outre lado, em um a eonfigura 

m ““ 

9 ^o corn disco torus- se bast ante simples criar una Irea • de 
"over] ay N compartilhada pelaa diversas retinas que conipoem este 
interpretddor do comantios., Como um unico ccmando e processavel de 
cada verj tipanas a retina correspondents ficaria residents na 
tnemoria, com o quo seriii posslvel a inclusao das dl versa© op^oes 
acima enumeredog aein pre julzo de area de meinnria, Guanto ao tern 
P° extra consumido polos acessos ao disco, deve-se later ew con 
ta quo, toda vez que um comiindo c forneeldo, o tempo gas to pcio 
ep*.-rador para eacrever o coraando na console on pc la nag ulna para 
iornecer o relatorlo pedido ft vari« orttw de ««"*“■ *“* 

*- ■ — - — - — - r: 

coffl o que tal exceaso dc tempo sera 


todos os afeltos ,q« os segmentos 


fore® projetados convenUntenen 


te. 


"■i 


- * - : v ■ 




»•** 


. j reti^w *e ea-tctaffc - ** ^ 



«* *** 

-_. cl'- ifve Mtar -X 

jar * rcii=i i* tt«wfio. Ij.. , 

***** 1 •uwlafSo A* is , 

, r *:*ii * » Trcoria j d . 


***'■««* . ^ v C " t:i ' U *-'• 4.** * 


d. ^ rt4r *6 


* «**«9r*M J r 


“■■“ **■«.«*» J. , - 


:e 

***C*aV,t 


* w 
4e> 


*?u» $ 
f>n 
* u> « 

* *■ * 




litter 

rc», 


iestc f«o c«i S iderS^ is ,._, ' ''!* Nt4 *'-' ho.*^ 

«» «** ** ?ri!>it ' -* ca«, 0 64 *W*^, ^ 

*“ * l list rue io - q« stif ^ ; h4rth **^* ^ •**»«« 


r^rJ J. -' 


instru^^o 

C« e : e * te r sc xntd 




SlJM^ 1 


* MV**** il»l« <* ** <nTOl " 


t* snroiados, uba vti^ST 

Bfce pele 


<S«*r,ic mt w 

« a sua ^ t „ J 

* ° **S lstr xlv'r contain u. . . 

mca wdifi^Jo oel* €xac--ie <» ' V - tJU ’f°®* d « 

op^c ^.to Ptt. o pro^nM *im>X**>, ,«***» fOU 

- . r f - : o control* jpe; ,3: 


- * i 


C senate d*v«r5 s re *n ere : 


*!vstxoerei atujis sobitf 


: *:*-.«« d* lnterrop^ic do cv-jrpjtidoi. M j Mlnf * 

4: JTSfC de cntrida e saida. Corv foi explicate, a tlaula^ie * ,- x * 
»tMa cor c sis:e^2 ic interrvp^ao ini bide* e poxtaatc ,\ ax*ca^£e 
- r ecno ?ir.H ;per'i:e irterr^Mo’ ry de l nitride**.- qi>t? 

^ ■ aodo c« de oatTO crier f^’.-^ri\«l* M npii»v:*t”i6d 

2* =«-iiiOS Ct i-'.errr. ;ic deverl ser evit«d4 eu substitufdA jwr 
exterivMente , s<?3ac wplvilffttw* i f^ue, ne 

pCrttO* por Mio de testes liaplcs qx»e fs:« eor qur a -*uo* 
daj i*atru^?-es do sjrape i<? ennada e silda, S«b «w PP»* . 
*“»*ja* Mtcutv^s. Dcste orupo sic- siauU-l« 4{ * M * ** lr '* tr “ 
T^s de -ESts*, *SA:* e *SA1TC DE KSTW ESTI-TR LISXTC*. 

*^ru sic scMti-.sii.. P». I»K» P*” ~*" t “" " ""“'ll 

*«*.* co cocci * * "T:\Til. -'- 

y**emdlzi<xi 3 odas as ds^us fangoe* ie ^ ntra 4 

' J ^ Cr ^®s , fonciorjsr.ee ra 
^‘Cioc-al para s instro^io 


.ri:4* 




*4e 

de letvie l£ 


te 


A torcoira fun 9 ao dil ' l33> 

,» do CI p “" ®» 4T"* * ««»*, , 

;orrt'tamicnte a pt 6 xl« d itlst a e *«cu 9 s Q 0 a a eettar 

ft „ a ln ®trueSrv 

eite cut ai , ?4 °- apor. 


5 . 4.3 Putina de ftelatfii-i~ 


Bst a rotina ten , ^ f 

sici0t o relator Jq^convctii ante, Q qual a ^ tlmir ' «»l* neceE 

I**" ***” a dete?ao * ** *17 UU *«° Pel, ' 

ca do programs. ” ^"^velj erro3 ^ 

§' ' relatorl ° para tals fins dev . 

tt> posslvel para que o prograraadqr tenha dad SCr & " U 

ietetar os errou do programs, Esee * ** wflci «»tM p*ra 

rcistotio dave 

sufictentemente cone iso para q ue 8ua , . ser entretaito 

que o volume de informagoes nao seja ** la '* pid * « 

*" uaria urn deaperdlclo do tempo . de e3pa?0 . 
tfls considerate s, escolhe-M o sog U i nt e foraatc d* » l4t5rlo : 

para cads instru f ao § impress* uma linha, qut- inclui o valor do 
CI| o cod i go d e maquino da Instcugao, q valor ao contcydo ds to 

dos os « G i k t l a d o r C- i-ji p Q i dt * nivtrti^do rsfBr^incAflr jt rnGnor 131,1 
o endere^o efetivo da referenda, c os conteudoa da poaiqm re 
ferenciada e da posigio seguinte* (fig. 5*4,3, l). 
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A rotlna de roi at 6 rl 


®pre 6( 


..*1, d* instruqao exocutada, no „ Codl * . * B no . I *“>»£ 
•rf* e r plt ' SS ° ***** o ^'^ 8t ^5o-. „ ^ 

i-*** 0 * ^ 

J g r. Iwicinlinehti,! f a retire 4 P 

un taste para verifier se o de 


ta 


trdce 1 


a , reUt ^lc e^ecu 
~ 8ta COQ *Preeik3i ( 3 0 - 
** Ca *Q afit** tlvo# 


variS 


gntrfc 0 $ liraites fornecidos para 
ip nUt * * impresso, sendo para i&to c 
vei* utiliiadas p^las totinas qu e salvajrT^ ^ ^ “ 
jpees da maqulna, as qua is contem c6p las *J 03l ' SUla “ °s registry 
lews questao. Para o caso da 3 instruct rc ^ lstr S 

wsorla, c calculo do endereqc efetivo do * 

« t aatoeP o resultado deste calculo e iaiDtessr, >_ * af,tMd ° 
res do eonteudo dcsta posiqao de Mnotu c da 3E ._ u ,_ t 

Kas versocs piemen tadas, nao forar. locluldas paradas 
d* proceesaRento devidas a referer.cias a ima Sro* de aworlaides 
crita ceroo 'Froteqao do Merona* m 3.*). A retina de relatorlo 
ievera ser chanada sempre que ocorrer a parade deste tipo on 
de qujilquer OUtTO que venha a ser imp Ian tad o no program, Para 
Unto, deveti ser executado usa teste de cone Lgao de i^pressao 
de re later i a tandem durante o calculo do enoerego efetivo, ten’ 
eoq© apes a execu^^o de eada instmgio, cos mevitSvel queda 

ue veiaeidadc do program de depur&gao. 

Cab* frlsar tamben que seapre que a awsra rotma de r; 
latcrio deva servir a diversas finalidades. ecno S o case «l»i 
4'jgeridoj a causa da impressao do relatorio devera 
d aesaso, Isto c focllraeiite execut a m.-.s-^o _ 

rMr--' causa da S0licita ? ac de 

a r ° tlna de telat ° r E °' “ ; : d , w sollclta^ao de « 

Ptessao do itesmo. As principals caw 
latorio sio as sequintes! 

«tl do« re »* * 


acompanhar 
corio parinc 
is 


a) a instrugao correnuf 
"trace'* es^olhido: 

0 es ta «" m 

b) a instrugao coti'- ^ 10 acrf ?rador; 

(“break point') e^ oIhid ° ^ 


d*? 


* 3-faaa 






d) 


e) 


ti-iddt ; 


“ " 'J M 


urn*, 


regiao e9pfeCi 

a inetrugao coirr en t e tGn . 
pocidcada; ‘^ u ^i£i C9t ^ 

re 9 Uo 0 8 

• inStrU?S ° enta £ora . 

doa P elQ P ro 9ramod or,- ' d ° 3 “«ti, p. mu 

E) d instru 9 ao corr eftte 5 Iwhiu* 
q) d lnstrugao corrente p 0r j erl 

de pur a ? Ho o controle 4, J’”' do P^wa d e 
unw iiwtrugao quo manlpula ^ e **’* 1 °’ 5 

do corapatAdor ) j 6 e,Kl de ^terrupgio 

h ) a 1 n s tr ug ao co f r e n te aprg scji ^ * 

t'j.ustirta up numgrtj escemtw 

de nlvois tie endetegam&ntQ lndircto r Q - 

4LtU5 lo nuoere maxi 

mo poderia aer fom«ido p*i 0 ptograwor) . 


De tod a a estas Dagoes, est ,5 tmplantada na vexsio sr.als 
compacts do programs de depuragao apenas a prinieira, Na versio 

cocipletai pode-se con tar coni as opgocs a) t? b) . 


5.4.4 - CoMonl.arlos e Observances 

a 

- Como foi sugerido «m 5.4.1, hi atualaente duas 

4 ap 

soes do programs de depur &gao * 


vet 


m e- mt w* 1 4 h 

• A primeira ocupa circa de 90 palavrae, . * • ““ 

eta, dastinando-ee a ^pura? ^ ^ adlcl0 aal 

!iao apresenta nenhuma faciUu- e 3 pe eificada$, 

do apanas a exeeugao de . «, not agio hexadecl 

latorio, as matrices sao imprests 

P9I,aa ‘ . m pa lavras, sendo «co 

• A aegunda ocupa circa de ^ wlicita *5 B del** 

■1 para prog r anas oanores, P it ar a opera ?* 0 7 

parada ( “breakpoints’ 1 ) < -' J1 ' re iatorio ap,a dCL 

.. «„ »- - ■££. . 

ioa codigos de instrug^f j^itsion*^ 

liqos de irvitru tna das 


■136. 


P ® 10 P 0 ** 462 - d * Chaves, a 

*A«*> ' dun,ps ‘ de e* nc,JvT'° ^ ob3ete 

2%**=“ “* . i 

^cO«o ttpUcagao principal o con Sl!110 \ ^ ^owi. 

P° tim na Vel ° CidAdc d <» Proc 6 SE£ :l^ ria ' ^ “ 

0 program de dep U rag* Q reve l oa - 


tive 
re 


?rsn de siaplicldadc, castante util M ’ . ?e *' it ** 

^9#°' qo^do utiliiado com crit6r io "* err ° 9 d * P-o 

pa*B awlto grandee (com a* t8 de 3r ^ avt ‘ ““ P“‘J*g 

progr^ ufcl Lizano siataw de interrupcio' T 7* ? " a 

do slUMiador-interpretaJcr do capita 3 £££? 

mdtcado que O prograna de depur agao agul apresentada. 

- A expanse do program ne depur,** con a £in a ii dade 
de Inpleffientar outras Cecil idades de utlli*#^ * outrQS reCljr 

SOS par* a depur agio sera viavel er una cocfigura^io can diacc' 
a qual podera coraportar um siawlador-interpretador de parte do 
descrito no capltulo 3, valendo entac. todss as coBSlderagoes 
tecidaS eiu re ^lesrao r t coni a vantages do apresentu vt 
Iocidade substantia IlBente rr.ais alta dev i do a neccs5idad« de 

jinular a maiorla das instrugoes. 





CAPjTULO 6, 0 EDITOR gTMftTiT.Tr ft 


6 - 


^ epT TOR SIHBOLICO 


m. 


6,1 


Tfifcroducio 


Quanda se diapoe de ^ OQ ~, 

d* grtrada e uma Utor. de fit. perfuri ^ ^ P r inclpal 

„*«!« con a desagradavel e frequent* u ' i-faUv.1 

^ contidas «m fita. de pftp . 1# * ** « lhfo ~ 

do ponto de vista do uguirio „ 

4rlJ i sendo ^ **. 

af quivo de dados de aecsso sequencial f ao . Perfurada v® 

formado por un con Junto de car toes PsrfuradolT^- ™ * rtJuiVc 
jleatorio) , sua altcragao exige a perfuracSo * e <>nd * ° aceSse e 
apos o que o antigo se torna obsolete, devaudo !!!! ar ^ivo, 
lis*la a fita que O contem. Este p t0ce3S o d e cor r- So tnUti 

tad0 ^pualisente e relativamente trataXho® SGapr * quc Q ; 

a ser alter ado for extenso, exlgindo por parte do operator at* 
,30 rail i to grande para que a corregao seja exetutada coo perfeigSo 
(Is to nao aconteee cop a aiteragao do? dados con tides gp arqulvcs 
de car toes perfurados, que £ trivial pels facllidade de -ar.uselo 
do Eiiesi^^i * Ass Am sendee g k i s jirvcL con-veri A&ric fa to grande dc &"* 

tornar mais simples e automatic© o process® de altera^ac de ur, &x 
quivo era fita, A03 prog r anas que execute. es + a iarefa da-se o ram 
ds mbaresSimbolicos, Estes programs podem ser utillzados nao ape 
elu para a modif icagao de arquivos era fita perffurad* ras t aabi» 

para qualquer tipo de arquivo com estrutwa secaelbaute^podeudo-se 
utilize- loa f por feYentplOipara a roanipulagSo de arquivo* aequ.encia.iB 
em discos, fitaa rnagneticas , etc. 

Bn qualquer caso, a «xl*t£nci* de unldadss dc mw&la im 
tt SS a no sis torn* £ extreme to util nlo set do, entr.tanto, inpr*- 

cindlvel, 

kub , c “° gerai< ** »*«“■ & 
a coflfiguragao do computador n '* Ci - D 4 udede de escoi^er as 

conveniente que o operador tenheji f^ eidoa 0 arquivo original. 

^idades de entraela P^ r om ’ e seraC i n ca£ c> efl * C0JE|0 

& Ptograma de modiflcagSo e o conj-intD a itexado devera ser 

4 unidade de salda onde o &rqaivo (ieq aincifl 

Woiuswo, Usaalmente o -program « ■ . aroprian er.te «t« «£ 

i« n( . - i _ as rnodlf i ca ^ ( , r 0 atguiv* 

iS SirucQcs para o editor) * ab wr pa ra altet ar 

^de dados a serem usados pelo e de eP trada- 

^Sinal) s5o fornecidae na ^ sSla ° n “ 


Ho present e ea SO , d ls ^ 

pi dc fttd perfur » d * * duu* - tr , )r ? ° ^ unti^ . 

,*l« «** CW,90le ‘««o d « ont,,/^ 3 *' «*• daa *k 

« COrr0 ^ eSl C ^ "*>*— da ^ 

ma nodiflcada). a leitor , tipl(1 ,f Je »•*<. < Je 

, original a modiflcar i-r. 1 un ‘ d ado de a . 9tr< ‘ * da 

’ , , . . a POrtanto * _ ®ntrada 


ar 


fltfl * " 4W « *apirj a - Wt li 

goivo original a modificar. h5 POrt{l( ‘ da „ t 

•!*» jlBbol ° dc ddynti fica fa , _ * ft * MS *«d«l e d * utlu ~ 

*** certa Unh “ UJd na co «*olc e U no tCC0,lh#c «» 

Para isso. wnv*ncicmou-a e que 11 “ dadc - 

»r preeedldas de u» slmbolo e «p eclai ( 43 ai in ^ru ? oe s deve „ 

Safra r/"M.Coa lsto, OK dados fj Cde , n-^ f °* ttti U* 4 d« ym 

barra no in?clo d« u;na linha de dados . Uu ' >8: nao **•!* ocorrei 

signified quo a linha e de Instruyau. P.i r , t ’ 

cao, convene lonou- so qu? unta Unha i n <r, , j, " Uar ena iiniu 

duas barras 8 uma Unha do dados, onde a prl^rlTb "‘"J”* 1 * d ° 

. m t * t - ‘L& L'^rra d^ve ser 

ignorada. rorna-se assim pouslv. 1 ,j exUte.wii. i, , 

• , ' c -® linhas do dados 

lalcladas P»f barra, com o quo e viavel a ™riificag5 0 de qualH 
qcer arqulvos, sen. o risco de ambiguldade en tr B matrices e did^. 


i .2 - A iilusQtla do Editrr 


E bast ante grande o aumero rip op^oeu qur se pode efetua; 
na fase de projefco de um editor airnbollco. For is^o, e nccea jario 
iovar-se 'i^nt roista divorsou fatores quo podlcn in: luir tja egcolha 
aua arquitetura r entre on ejuais podm scr destacados os flcunin 

tess 


a) rtnaltMa ~ Tfl r* “r.’!* 

I«tor qu . « dov. projetar o »»!«»“ * 

1««0 o„ deterratnados tap.. * "“f t Jo ^ 

-fc B a. So ron a intengaode fariUtar a 

b) Facilidacie de M i - ' . >niun to do instructs Mj* 

r ®?ao do editor, e important? q, ‘ C ° e d e tacil m*K>rm 

?°zto de comandos ao *e»*° dDB condos seja ® 

3 sim ? e import ante q^ t: a 1 n fl0rnC ta eny arlor dev ^ 

^ De rador na ° c rEl casfi&ni los 

para quo ° oatro l^ 0ir ° 


ser sttftcl«nteme ftt;e 

. T ,«do A exccutar urn ,i^ to , . ' '“We* qiJ0 

***** * eu objetiwo * e *wcu ; ;' 

^ucntes. ar - « opwa^*" 


ruio 

U* 


*Sja 

fr& 


Ci 


1*=^ -■ - - -:r::: 

C ial*ente ao fate de que , a exi*tS«eia ou * lsto « d eve DEp » 
ric-rico ou a oapacidade d e aenfeia dis „ 0n " ^ * ^terM n ,d 0 * 
iea ou permit ir ou entao lnvi*bUi« ar i‘ ) ,M *««*«* w ^ 
eomandOB. a inf luencia c!e tat E f#^orts* C " t ' !W de detarmi 
ciencia do editor no q Ue se tef(> °' Sti »cr»tir 


OAdOS — laia fatoroR ta -, h . 

na efi ciencia do editor no qua se r e fo ri a L * ae fai 

- ispuaeatadas independentenenta da exist-!?, !** q0e p0<3cn 

° de "hardware ", fas que sio mala a deques lolx7*TT,, ** 


ser 


cur*o de "hardware", fas que sio r£ 

^so. Pode-s< el tar, como excm P i 0 de «« situate «■* 2 

eopando de nxiparagao de do is arquivos . £ posslvBl impleTwnta- lo- 
ser. o USO de feroria de maaaa, porta o tenpo nacMsatlo pari g . Jd 
axecuijio sera exageradann*nte maior, sendo aleja dlsto rayito Fenoi; 

conf iavel tal opt?ragiio nuste cv.fto. 

d} Vel acid arte de Exec u^ac* . 0- wuH-.t uevr rer projetMod 

tal nanair^ que a siia execugao seja a tuals rap Ida passive!* Devt + ‘ 

-se lan^ar ntio, p<tr 'i isso, de todos ed perlfcrlcoa tap idea dlspo 

nlveis, -pois a taaior parte do tempo de edipio i cosauaida na exe 

cocio de copias tie trechos de arquivos. Aten otiBiia?ao trl 

vial do tempo de edi?ao. 5 passive 1, implements, mediant* «m P*2 

jeto eriterioso dos formatos dos arquivos, ■• * < Jtn-tura 

nuaul vorsio con ws»ri« do (*oa»a , 

aopia total do SBfflvO ( ref. 


eficiente ^ue permits # 
ediqio r ipida sem ^ 

12 )< 


H Ij; jr.strucoesJS-^^- 

Definigao _dg_con 3 'jfgg — — t0JMdM as 

^ , -nteriotes. for r 

Com base nas considers?^- J> - que a ** 

!5 decisoes quanto ao con]Qn 

comport nr s c „rre SP ^def a 




a) Como s tiwiflr la 


d *-‘ ascii 

CC*‘ ' 1 ** fit. J 

^auiiite* tipos de coraadc-x '* c ^1, 8 ^ 0 


- tLtage* de 

- £>u P Hca 9 ^ de arqtti¥o8 

‘ BUbStltUt ^ ** r«„ tstrcg 

Inser^ac de r~g lstr0£ . 

- EUmna^,, de reg l3tros 


l b) Send ° freqUerte o tratniito de durtl ... 

tc es forpato ASCII come Bn Eotmato bi- %• , ., ■ ’ 

jc Je duplicate dc arquivos. 1 * ' lln Comj D 

|; c} CoP ” Um . grttDde “ ro de corre^cea correspond* S ^ 
fica^ao -s sxsquenci a car ac terea duatro &■. u® ddtio regiatt 
sao toz±ea .so o.veis -»s se^uir.tra Uras de coin -do : 



- -5ubs t i nc Stfjuencia^ 4+ raracteres eta 

r da iStrO 

- I r.st rriic do seout-ricia de caractereg e- uc?i regia 

tro 

urn re- 




tro 

Ellmina^ao cie seqisericia de car act exes *• 

gist cc 


Kgl*:' . . „ r ,f lc3 -ec de pu £ita perfurseta, 

« , p “* tel Ilt " •. ‘If.-IL. « ^ r «; 

qye despoil 3 a identifies^ da 

* f t a urn ca»po pa^ 

tar, no inlcic de ubu* ltdj 

KK ec»ada* Jevanrfo- 

--css decide* tor ' V * ■' a u! „a ver«0 

Note-se oue todaa e*^ de M |i*. a * UP " 

fimtfacio sent »e |tcrl , lt0 convenient® 

®nta ana conftgui^ dl9 cf, * Mi 

jk«,ks coho t 

tr que utilize P° r J T ^ Rician* 1 * * ta,i 

liiponha de varies rec^*^ 


- c6pi<- 


de .trqulvea 



. dr ^iva, 

Sequenciaj, 

A '‘ J »ao de 

Ordena^^o, fc * 

°-* feq tst 

■nciuEjo e; ** lrM 

a!ynu - ' start 1 1 


iu -..o, er lJJa ta ' ,r qxiiv 0 , 

cho * ***** 

ii *'Joe (} t . dt " ttp 


("raerse ! 

yt I i I v ^ 1 VDb 

. '■ 7 ?° d ° Cont «udo de 

de «***«> 3 «tr 0 .. «^ivo 8 ^ 

’ ts) *rqmv»s( 3 ) ,. pco 9 r *»a 

{ ir^cro 11 ) 


\ ^cro” > 

S irtpor "^ante ODsc rvar r n 

. . B " Wt ^ 4 Mo sc die . 

ta * a uf0 sult «a operacional Dre ® disco, 

pfapfliwnte ana tarefa esp€cl& ca d0 ^J**"!*’ £cbcrj nSo at]e 

o s:st«M praporciore ac usuario al JlBnas f ^' * conve ««nt e qtw 
, - ' -ac .. lddde8 Mletonalg _ 


t &lb CC®£>: 


Utliizagio do conteudo dr are^vos 

at^j*vos cotno sequin 

Bfe:,:/- cla de co * ana ° 8 F ara o sister optracioiwl. 

f ', * Utilista^ao ■!« proccdiawntos fprocedures'1 .sfiqufc 

"tin ..© coma nd is pre-p rogr amados * c h Etna ve i s p jr inwe, cor.i cu -e^ 
parasetrcs. Pares isso e necessario que fcaja saia grande integragio 
entrfc cs pro gramas editoi c sister operacional desete a epoca do 
pro jeto a to a fase final dc Iir^lerraenta^io, uma vez qu» £3 "proce 

p 

ilrentos 1 " nada nraift sao crue macros que, depois de expand ldos.trans 
forsaai-sc bis soquericias de coma nd os pax a 0 sistena o~er 3 cion a I* A 
^ spa ns So do tals macros e f no entanto* mt trsl-vl^o ttpico do ed_^ 

tar. 

A versio do editor ora Inplantada fot l«»J***“ P*« ^ 
Planar rw configurable sen disco, e .’-a ape* » - ^ MS 

^WtAbao relatlvaaeote i"n 

3 ‘arcao, de comandOT de k _ binatl** e 

**?« c ollmin^ao do registrar duplicate dc £. 

^alaguo dt- fitaf . 


A LooLca do Editor 1 ,rS~' 1 « r89i# tr0 *' m °- 

A W Lwaioj 

0 prograwa inpi enu' * Jr s bastant® 

* jpifT 6 * 3 * if 1 

esqueisat leaders te ^ 1 j " 




flaiina do uliwlnftvtt" drti t Anita* cntnpr «4ndid« * fntr«? a eorrtnti 4 m 1 uifta 



tbTl Botina do dai linHae copipreendidafl ontre a corrent« m a lin/ia 
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3 


* 


% 


I 


s 


4J 
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& 


«Q 

0 

« 

fl 

c 

1 

* 

a 

0 
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* 

*> 

» 
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V 

*3 

3 

c 

H 

4J 
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Cl 
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ri 

* 
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O' 

T« 
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fd) Program* principal* Estao most r ados aponas os guatro copmndce ffais 

import ant es do editor* 






de 2 U »4 *««,„ d e topn . 

„ lnat a 0 He registry. #a qu . ia . ,. xuc , Jtad ^ * " B \ rotta * d ' 'U 

to, r OtlRas ^^*i1i 4r(!s . , '“ q ‘ JJneU «r.vam«jL 

€3i»lhtdM 5>ura altera-io t . B ^ “ J ’ in?S ** dos 

^crigSo a .egutr, ' Unha ' ec ^°««* a 


a> Pog^^Bo ^ Pit. ASCII - P« a d4Ucu ^ ;Ufl 

ASCII, >-«ata **“« 3V 1 r ’ <3han -« 1 ‘ 1 ' uCMaiViaente i retina dz du F ’_i :, 
fSo que tegl atro do .rqJlvo fonts <■ 7era m regtstro igu.,1 

ea ue* ROV° Affuivo . 

oil 

W Syb^tltul^io dc • i j 1 1 1 . rtis - F.»ra sui tti ti.Ur uu tv ka 
trC| ou tf* eonjunto de regintroa dapeeif , dupllca-ae o ar 

ate o registvo iroellfit^monte interior ae prt metre n j^tp- 
g. gyfcDttt uir ; elt- Ur.a se efn .-ti.p.i Ha os rcgi-stroc mUj sequent *i 

at - 0 ultimo ins* rindo-'s em se^nida m rsgi Jtrc* fonv 

ddos cotso da don par a a mihaL Liu^-ao* 


c) ElliBin^cao de 3n.- , .,^U‘_ ag - Pars eUmmsr ^ ■ 

ay con^unto de reqistrem dupl i ca- 90 o arqulvo ate c tagiotre ir : - 
liatananb* anterior no prlwctro registro a ol -tn.ir, * *eguir,ch_i 
M . M a rot In* de ollntnagao * qua l a. W»vx*t* ••* apona* 

o conjuti to eape^ficado d* reglstros, sem 

- ftouls-ros - P«a 3^ n,was roql - 

A\ InaerCuo de «* -yJ.A ±. r 

- -h. - . 

regietro deae}JsdOr ^ ***?- segu * 

Snjterir* dupl icaJHio-ofl - 

l&HI HK H I d c - p*ra uatar «m arqttivo* 

•* *ub^ ^S S "- — — ~ t " t " oto 7 

precede r analoq^^nto a J • ■ j« .JiatiWinte antes d& btw ,■: 

fotiria de numer dos i L ’ 

. A tABiragao da repioia 


« Ou E Uc^iiLXL^ B -^ a qu(] ,,, r tit. 

<iu WnSrl^i ****** -; oMtc a*.** *« U :7 t o 


fornecida 


^t^rcspi.. i;; C to, - « ^ iem,o ^ a nic 

at* iitos f onto cowo P ara s9crt’-« de cdrtt ' 

i,_ 

simples •■' £inrde-^ ita ' 

nio 5J 


ate 


'•wjKlcj test** alpJ* 1 u - u ' : 





* } - A UutaesSo * , . 

to U*> n * «»»«»> <* wprocfcw 0 ..^ ' parte do » tM 

MlMl< UM e felt* cerJ * r . c ^.‘ “**' Je t-P-l. » ter*,' 
tat«U* rvtntJn □ eoaj «*..• 0t c , ' * *** *>to !• tnneo ** 
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• 0 29 cfttnpo e formodo de urn unlco bit, e identlflca 

irapo a, a o sempra "ft* 1 * 

• 0 39 campt. Cflpcclfica o tlpo de teste a executar. 

i««hrucdc3 constete er* do sugar ou 11 
A montage® destaa iMir ? _ f(5rnoclda peJa retina de 

r o bit »riog elgnif icstivo da P IL • % 

'*io da parte invariant* do cfldige, conform* o ^raado - „ 

!? acja ° u " s ° i f** 1 a ::;° a U9tag «n dc «**. « 

. N * tabula hl.J tom - ctJLVOB c5digo* an J^xndo 

que eKlt|»jn oper^ndoi com oa 
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HW6MftWIC0 QP^ 

— 1 "" INSTHUgXo 


M.6 ' Grupo 6 - t nstrucoes Curtas 5<>m Ope rando 

A ©ate grupo pertencen db restantes lnstrugoes cur tag 

gc crup’i l, bem corao as do grupo 20. 

As lnstru^oes curt as do grupo i obctlecem ao forxato ntos 
trade na fig, A 1,6, 1, com tics caiapos, dels dos guala sao ccmjstan 

tes. con 4 e l bits, c valem B e 0 t rospoctiv intents. 


-»> 

92 

93 

94 
93 
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SV 

sv 

svm 

SVM 

ST 

ST 

STM 

STM 


0 

i 

1 

0 

1 

0 

l 


frlltrJ St V T (! 
&alta sc v » i 


Sutii- e tala se V ■ 0 
Scuta e Muda sti V » 1 
Salta sc T *= 0 


Silt j ©© T ■ 1 


Salta q tail se T c 0 
•jalta e tala se T *= 1 


Tabola A1.5 - Instru V 6cs curt.is cere Cpcrando 
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o tftrcf tro cbbpo t «m i bll?i 

conform* «*tt mo*tr*df, n * Ubil/jJj*** 1 ** « «f*o d<, ln . 
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6 
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HNEttflNJCO 


tnstru^ao 



limp# 

UM 

CMPl 

Limj^ AGctmulador ^ 
bl/ AC m ] p V j^T 

Campittmeuto do l 

CMP 2 

“"onp U mt rito de 2 

1, 1 M 

Ulr ip.'i y 

INC 

Incrnrdi-rda AC 

UKEG 

E itSS Ai * 1 q V ■ 0 

LIMP1 

Llmpo Acum* £ f.iz v 


TabeLa Al.6.1 - tn:it t Lig» iu'i Curtail do Grypo ] S/t^era»t 


As ins try got? s c a jr t a s do g r ut>o 2 ft t j bc< 5 rcom ao f o r rna t o iTK 

-rado na fig. Al.6.2* 
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t— Curtii, GrupC' 2*9 -J 


TIPQ 




GHUPO 2B 


, frucAO Clift*** G ru P° 

Kl<j. Aa.«».2 - m»tru?«o 


ccnstaii. 




, gr. r ... 

£e g co» 4 e 1 bits* e valer^o 3 e , Ptla&ixos 

flPOr coal 3 bits, idertifica a Inc t r F *** L v «“en t e . 0, 


d« 

*• ibt i j 



* A montages; ^ laatru^oes dc gmpo 6 £ :ei ta per pcsqul^ 
*a direta ent tabela, pols ha cor r e s pond f nc i a dirot* entre o _od^ 

90 gerado e □ rime^on ice us ado. 
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),M^4 n.> r«a« ,|, ( ^l«bor* 9 ag ' *' ,ltr, '‘* w foMm , Ul 

Wl.lM, l*t« rott*** for«m Merit.. ln °* >,ro,,rM **« to 

ixm ** 4*8 **<ivo I v I iWrf*nto ,i., out ■ ... ,, " utUl »*f4o da mAqujn,, 

1 -! ' f 1 >ttt \ H . 


*»*’ A ’ " ln> ' '' ‘ ' • 11.4 is, . 

™* c * rr "i f,, -t rdi»ng >"i 
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um« fit. f*rfur«U . t ,„ um »«MlWUtodu 

" U T W *r ***• ■ ■»»... 4 . » * 

< .Hl.< V. »!«•• M I’ll oi ... | 
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, . x«sut«d« MawlMAU Ctiavea Ho paim.1, ondf, 

.. 1 1 Ni.im,. toil Vo-. i|u.> ‘4 .♦ » .. u,-u 4«a pMigow f0 

«w<n..rl, poi «to aoUfHtdaa, . .. , rU , ( *, t t fl nto rvear 

1 '* l I.' * !M' ■**. 'I . 1.4.1 Ul H, ,,i. 


iMr.i lit onu.ir 'Mitt- j » -jm t r 1 it ♦ i .MH.intc cju® a® dispo 

nh t * urn nu* to « lmpi< :i dv r : . . t • , i r oinir-Hq j.i m«jn6rla cm fort&itd 

1,11 r,,| l^vt‘ t v<>- r i oifi .iin.i * Con; - i i r j n,i 1 M u- - . <<ruttrulu-tic itm pro 

N* *' • d« prud||Xlr t rumi-i ! Jl 1 *1 - > .fir ^ • ' c 6 pl* «ln t‘onl uVulo 

.1 1 1 .,n dr il.jm.M ill! I r Irt!. .ITT ;Of'. tamp Ion c-ujo nhj L 

Uvt.i £ pf?r/nMir qui* r* £ 30 riM*&J > I#! t jr i <\ki vmt -trgfldo eorretomerr 
qtuind.'i ii,.| nr i^io d i rnr-onn i n ■ h-i< *(o prograiia* 

Drtdga* 0 ■•fldi r<5$0 InfCidl ° *> t ^ ri^ntes dA infenen^o 

* ? Hv4i t . n > tit i, tl . rut itl * lit" 1 1 .vrnii-iidu d* misroprU n Mo^a, 

C4CJ no apSndiee A3 fforma 

tQ j M* Ab«Ohito| , 


- 


inr. 


ft-.r * • r i a r por if!'*!" 

G- r.-id.m a! fit« ‘ com . ^ 


'^ r "» « niK’M tpar to !»■ 1 i-* 1 ' • 


’ t .n ItK 1 oArreffAf covxela 


do op 


nurt^ri. 




JnT flido 

J0 _ *>• fUa * *o*oltita» , lu , ' ' ** 131(5 fo1 «>««wolvi 

prodajldo p*lo qeradot d* llta„ S la- ^ *" ?“ <Jftdo » <*> fonw^ 

t4 «i* a cent -.do das p< ,. H lf ^ # ' nrl * c ’ «w res 

ufcUl«gio, «te progr^, t * Wldo ‘ •« 

5r e« proto* idn, mi qui- :>a 8 * utJ . ' " n * n«*o« a , nn 

s *«io -.'•), tl-M'M. e .‘XterM (12H Mlwj ' * ' 1U * *' i^Wneo 

W‘ 5 W * ? “ ndo Cvl *«* .*rr«9ili* 1“'.! ' 

curt o, *» *> «. e.p^ifioo, w d<svo se< ^ - 

** * e 1144 * ta " t>r ‘-‘ pro teg Ida o carregador s, “ . ' 

part ir utnn : its porftirttU* 


r il 1 * 


fete pio-Cfirrciador ocupa 35 de ^ 

portaflio <"<Uc '..ils -pt..-; sou c.ur. gananto p«io painel „ . ■• 

jrrsqadDs ptjpr :. .uv.tinto d t 3 + 


Halcros d. taiht iol>r« ca-rtg *}*r anconttwa-ac na ref i 


M. 3 - A Retina LlPt-i Uj-.m A,. Co^be>ido_J^ 

Q^Umd > so tr<ibilh.i m Lmu&. ti naquina, alter-indo 
1 nattu^oe o dados do? Pfcmoj ia ^onstAAtesnente at raves do painc-1, e 
inspet- tantc .. e por ■» - btt , 4 i,lquer rkum fcc, ut.* ll stages do 

Dntoikio da memo ria para veri f lectio. Con 1 esf.a finelUade des envoi 
Veis-ae tuna rot ini rjs_- t . p tr r do? rndr e^oi oxter aos d« -'.Tjcri.i 
cyio rant « win «?e do lit 3 * sunheceTf I ‘dma ‘iatagesJ* er. 4;t: * 

nil ii< tala -ont tudoi . I ;>to o bssi :apente corapoita dt uma 1 ' -■■■•' 
cortvc?i ao blnarlo-hexadi eiiaaJ , qu« v.it I. ndo aequeacla'Jtenm as. 

er,< ht xadt.cimal f na console* 


A Rot; 1 na d€_ Ciirr iNj-l ^eA ' ^JtJWer'PJ E 

H8nalecima] 

De grande utiUdad*- da «*$ 

t « linguagen de na«uiM e c< w h<fKft decUMl. su* -i 

P»rttr de dados f o^ci ^ tjialria qaiud& nst0 

ad* 4 a de subafltutr o WW ’ ' r-M , e devid^-n 

® alndj renstriivria t ■> ! 1 - . , m „cta^ao he *»•»••«! 

«v«rUdo jrtUra llngaag^ de ,.,,5-lc «* "* wrl * 

POdn- 




parti* d* v» enderevc qu« tartrf* * fornoc| ^ . 

Udade E** n E>«9r«na 6 « de Ootr, „ u 

up program » ft-se dc deput , c «- wma5 r u <i, 

Para l6so ' *"»-» form- ,-r 0 

podificar, betn como o nov ° *«.«* . 

repctido o pracesa-3 para cada onrr^So , e| ' c <J ' V •''lumtea. 


J11M vet, d > n |_. i 'a: .m L n i, 

m ^ pnqa-ie * 

do flt3 perfarada a lntaqem Oe aw»6ria para obtei w ~ r * 9erndot 

M to carrcgitfel , do pre.-r , r ., , i m q |r ,.., ^ .. ~ n ’ - ■‘ t> : 

—«• — — ■'"■■* «.v-» 

‘‘w**»" to ««!«»« "0 Ptolnho »to. 0 nit ■ 

operaci ana! . 


At. 5- - Content lr i 


” ^ 3ca r ase de depuragao de programas, strain estet «ucri 
tos em Urtguagem do maquina on na X language dr. n^ntador, programs 
do tipo cios dercritoH neslr apcndlce sao nnutc.- icnpart antes para fj 
cilitar a tarefa do progrania-ior , Entretanto, ta v pmqran ns cbvs i 
rcente ocapam mentor la, portanLo qua.ndo v program - l i depurar c ami 
to grande Logo so aprosent^ o problem a de falls do e»pago , na rot— 
maria, para j, coexi^tencla dos doir prcgr mas. Normal pent- , pvogr? 


gr.!nd€M ocup-UM at <. .is y ranges p-* ■ • d -• ■ ■' a * 0 l! .» 

loriiiagoes , import .inter' 13 dwr inte 1 * ' <*03 rw-’ &*>* o.-it . 

na-'Bt* cot part <• c pi ^bierna • •'■ a '•*' i'' s F- l V 1 * p, ‘ '■ ^ 

Oft programs dc ti ill dad on prrqrac as de l-"- * : r ’ ! •' : '* J| 

Ratios , conn o que o programs got* eata sendo dvpurjda pennareeo *r. 

‘acto, poden Hj-Hc port. mto cop 1 m lo nWM r. '.1 a , 3 

^■sxadeciiual, mo- . if ic« x pojiqSei^ <*< m, ' r r 0 Lb 


■ • > 

■ -Sr., to P— — «• ,- a.„ - . «- 

- Dispondo-aa da um *«- - iltstu -jWM [ior prograrws - 
rotliMS iescrita-3 pf-***« ‘ ’ ,. lf t , aa t>-satlxar *«1 ! 

'unelanando neste outre <tcW ' ( , :! 0 i!tader p#r» » ,u - 

por txamplo« *‘ ox Lstenc 
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qoW*** do J r: ’ «crit'i r .M outr© cor 

prograjM ?* 0 Hnguagem d e mlquina ^ '** ' lct ' dl speng., a 

& tit* a Wfi jem do meaSrU. a oxlaterct., 2 * " Wl " d * 9«agSo 

oatra Equina fje maior c tp* rtdad. .. l( . t •’ ^"' 0rprt ' t; «ior 

pro^ran-.atier rt -urf^oa adiclv.:a - , * 1E P rj al 9 ao a 0 

*» programs , coow “traces", "dom., 3 - ... p#ra * depuia^o 

jacao da propria memoria do Pat Felo 4tC ’ 3eai 8 “**ll 

tlVQs programas de Utilidad* (cap, 2,3) ° respec 


41iP o. lt .o ao ».» to*» .. „ Q w U1 „ ;;; r ‘ 

dlspoe, com:. am2i^€ii%ain&nto s-ccund rio & perif?rj.-^ s rjpt-*os 

£ m til to tnterrasdnte no caso. 


■i gut* 


- £ convenient* que una rotlna bib lea de ptilidade u«a 
da com tanta frequencia eomo c o cairegador binario, devldo a su -i 
caracteriBtlca do programs residents, -seja preservada o niaximo po:, 

t 1 — p nil ritc-iido^a na roglao prot e< 

m^rncria. EntJfcftaTitOr Ulsui protegao total serli obtlda cor strut nd i- 
-se uraa meiiiDria da tipo ler-some^fc* com o carregador binario, o 
qur disponsarla totalmente o usj io patnc] pat a ciirrogS-lo, autora^ 
lizando tramp lv tamente s oparagat dt i -irt -.iment de programs, Ufts 
vantage™ adl clonal soria a La liber agio ( para passive!; utl lit Agio 
por programme normals , das 12b pcs -.goes le rw-morla atualFente ocu 
P^das po lo cdrregadoi bi.is< ■ to, 


fipfiNnice 


I'OUfl.’iTfJS DE FIT.-. OBJETO 
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F0HHATO3 HP 


*3.1 " da g-if 

0 £ °™ <lt0 dB £lt » obJsto absolu* 
progr^ ear reg^dor ^bsolu to (ref 2) * °® ts Vlnculado * 0 

tnitura Mtnd- na fig, Aia.l, ^ V * t4 oblMS * c ** 3 w 

blccos de dados , toparadog entxe A i ° tfl Uln ® ■•guincla 

* pot legu £ti i j. „ * 

lot, e preceUlda e uucpdida pot tr ilhaa -( -u <* uat «> nu 

« final do fita). V 1 '* flu lot (inlclo 



l-rlcio da fita 


■ ■■ ■ » »• 4 ■ |i - ■> ! ■ ■ 
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aioco i 

4 4 + * 

1 tiixxxj 2 

* ■ + 4 




final da fits 


Htrco » 
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A * Trilha de "by ten ,r nu low (no mfnirrja 20) 

Ti - BlOcoa de Padftg (v.fig* A3 *1,2) 

C - Saparagao ontre Blocon £4 bytes* nulo*) 

Fig, A3 . 1 * 1 - Eetrutura dp uaa fita Ob j a to Absolute* 
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* ■ * * * -i ■ ■ | 



Coda bloca do dados davarft aprenantar a astrutura os 
trtdfl aa fig. A3 *1,2, end# se notam quattO r«gio*ai 

N - forjno<la do l'byte'nao nulo t indie* ° '“ WCG 

"bytes *de rogtao D, 

Bfe P # H* j-bvWw! contain o endP« 5 o d« «-» 

E - forma da de 2 n y dos 

I r;::: - — 


- 1 B>. 


cla El, B2. 0s 
830 nu loa , 




C8ta re ^ « - <iu« contgn . f 

carregod * « —feu. Stu c : r l ; foraaf '° a •« 

Vel * • es P ec lf lcado na „ ***'*. 4 v «‘l 

l ’. 2 '■' r 'N a ««° *wa*ei»d 0: ■ :liljE> ' 3;. 

absoluto a parti r do ^ “”•»*« 

rogiric* E* J 'pecificttdo m 


e„td reglfto e formal t> ir urn 

Hri . . . ^ r ™ u nl«"byt*roomitnil 

□o de tan in.sneir^ .jue d 01 . , 

^ “ 45 de todoe os * bytes' 

do bloco, tnciulndo cs, tenha aeus elta bit8 np 

nos signiflcativofi Iguats a zero. Sua flnalidad^ 
fi a do evltar , ao nenos era parte, o carregaaanto 
crra.io de lira program, • i dcvldo a err os de loit ura 
na fit a , c o norma lisente conhecido cono“tiyte"di 
tc?iite -de =*o® -i ( cIh - kaum'* S . 



mero do "by tes“ds ref loo » 

3ere5 o inlclal de a^zen-raento doe dados 

gtjpncia de -* 

i.. t-»>r.Lc- de soiTiu. 
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bloi-o do dado., «M*“ W 
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S - So par agao entro blococ M bytes tiu!o*J 
N - Hlocro dr NOME Cunioo* obr igat&ria) 

E - Sequence de b locos EtfT (opclnnal) 

X - Suquunci.i fir b locos v:xT (ope tonal* 

D - ScqiMk'i - dr Li loo t dr d*dc-i (c}ieiooal> 
V - Bloan dt l IM i Cm . o ? , -It * wj.it m *o< 

T - I r t lhas dr "bye nuics UJ no In , «*? 


Fig, a3*2*i - li! -t rutin 
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X * S 

T . j. 2 on 4. conform » u*t* J pro<ir«M F*»'w*r*'< 

st-qtoont 0 OU s» *brv*1 

Nl, n 2 - Hon* '*'■ , l -r ' 

Cl. C? - Coapt MMNttf 4" 1 ** ’ 
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i' i i) i 


VI 1 
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N • J n + 1 # Giidt n i* o nanoto de nor lit global* doc iar ados 

no h *oco 

t * 6 
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21-1 * E 
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*2 1 » > 1 t 


CS 
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Fig. A3.*.« * 0lacO de t,ir 
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C) Bloco_d« EXT; 


;; estc (ei _ 

L;)a oa n OB!es , t ■ ’ ‘ 5! *0° declare 

' 1:1003 Proqra,^ * ® Xtecnoa «f«*e 2 
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X 2l x # x 2i - i-esirno norm? global, cosipactado 
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T - IfJ 
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A 3 2 * 7 - Fo rma t o s dos da d o s s 

Os opera ndos re loravus e 
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